M Beckert FIER Fapte și legende EDITURA ■METALURGIE Începutul secțiunii de fier Fierul bate bronzul De la forja universală până la baraj Nașterea oțelului Calea spre coca kime'zho-ugilegioѵu Fier forjat și oțel turnat Sgzl - un material puternic Calca azi si maine M Beckert FIER Fapte și legende Prof Dr sc tehn Manfred Beckert EISEN Tatsachen și Legenden VEB DeutscherVertag fur Grundstoffindustrie • Leipzig M Beckert FIER Fapte și legende Traducerea e germană G G Krfer Moscova "METALURGIE" UDC ( ) Benkert M B Fier Fapte și legende: Per cu el Moscova: Metalurgie, — p ISBN Cartea vorbește într-un mod popular și distractiv despre fier - fundamentul civilizației moderne Prezentul și viitorul energiei nucleare, explorării spațiului, tehnologiei chimice, electronicii etc sunt posibile numai cu utilizarea acestui metal remarcabil^ Prin urmare, „epoca fierului”, care este puțin mai mult de , mii de ani, nu a totuși s-a încheiat, dimpotrivă, este doar în floarea ei forțe puternice Pentru o gamă largă de cititori ( ) Manfred Benkert FIER Fapte și legende Tradus din germană de G G Kefer Editor editura L M Gordon Art editor Yu IB nr Predată în platou Semnat pentru publicare la Dimensiunea hârtiei X '/ Hârtie de tipar Nr Tipar literar Tipografia* Cond l Conv kr -ott Uch -ed l Tiraj de exemplare Ordin Nr Pret k Art nr Ordinul Bannerului Roșu al Muncii, Editura Metalurgie, , GSP Moscova, G- , nd Obydensky per , Imprimeria Vladimir a Soyuzpoligrafprom din subordinea Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipărituri și comerț cu cărți , Vladimir, Oktyabrsky Prospekt, B - „ ( )— © VEB Deutscher Verlag fur Grundstoffindustrie, Leipzig, © Traducere în rusă Editura Metalurgie, SCURT INFORMAȚII DESPRE AUTOR Timp de secole, mineritul și metalurgia au determinat soarta Freibergului și a locuitorilor săi Manfred Beckert s-a născut aici în Totuși, și-a început viața profesională mai întâi ca student, apoi ca specialist, nu la o mină sau o fabrică metalurgică, ci la o întreprindere de construcții de mașini După înfrângerea fascismului, vechea instituție de învățământ bogată în tradiții din orașul său natal - Academia de Mine - a devenit alma mater Calea lui M Beckert către o instituție de învățământ superior a fost deschisă de Facultatea Muncitorilor și Țăranilor La Academia de Mine a studiat mai întâi metalurgia fontei, apoi metalurgia După absolvirea Academiei, Beckert a plecat să lucreze la Institutul Central de Sudare din Halle, unde s-a ocupat cu succes de diverse probleme ale sudării metalelor, în special metalurgia sudurii și sudarea În același timp, Beckert și-a început activitatea literară A scris o serie de cărți speciale, dintre care multe au fost traduse în alte limbi Mai multe cărți au fost publicate sub redacția sa În , lui Manfred Beckert i s-a oferit un post de predator la Universitatea de Tehnologie Otto von Guericke, unde încă predă prelegeri despre tehnologia sudării până în prezent Alături de principalele sale activități științifice și didactice, profesorul / Manfred Beckert este implicat cu pasiune în istoria tehnologiei, în special, studiază istoria producției de metale și a prelucrării acestora Atenția acordată acestei probleme a dus la mai multe publicații de popularitate științifică CONŢINUT Prefață la traducerea în limba rusă , Despre carte Începutul epocii fierului Fierul câștigă bronzul De la o forjă de brânză la o domnitsa Nașterea oțelului Calea spre cocs de cărbune Fier forjat și oțel turnat Oțelul este un material cu o mie de fețe Calca azi si maine Câteva condiții speciale , Despre cei care au creat bazele metalurgiei moderne ' Lista bibliografică PREFAȚĂ LA TRADUCEREA ÎN RUSĂ Cititorului sovietic i se oferă posibilitatea de a se familiariza cu o altă lucrare din genul științei populare, scrisă de profesorul Manfred Beckert, un cunoscut om de știință și profesor care lucrează în domeniul științei metalelor și sudării metalelor, un scriitor popular al lumii a metalelor Exact așa era „Lumea metalului” titlul cărții sale, publicată în la editura Mir În ea, autorul a vorbit cititorului despre problemele teoretice ale metalurgiei, citând în același timp fapte istorice Cartea „Fier Fapte și legende” introduce cititorul mai pe larg în istoria metalurgiei Este vorba despre dezvoltarea de către om a metodelor de obținere și utilizare a fierului și a aliajelor acestuia în diverse domenii de activitate Impletind in mod bizar faptele cu fictiunea, si fictiunea care nu depaseste certitudinea logica a unuia sau aceluia eveniment, autorul ofera cartii, asa cum spune el insusi, distractiv, ceea ce, insa, nu ii scade meritele incontestabile ca carte educativa Acest lucru este în mare măsură facilitat de utilizarea materialului istoric și arheologic necunoscut cititorului general, fapte și evenimente care au ajuns până la noi în documente și biografii din anii trecuti Un exemplu este corespondența dintre faraonul Ramses al II-lea și regele hitit, sau decizia Academiei Franceze ca „meteoriții să nu cadă pe pământ” sau o scenă a judecăţii lui Dumnezeu asupra stareţului mănăstirii Când citim că oamenii primitivi foloseau fragmente de meteoriți din piatră de fier care cădeau la pământ ca unelte de muncă și vânătoare, este atât de firesc și plauzibil încât tabloul înfățișat de autor nu ni se pare ficțiune Este probabil ca prima cunoaștere cu fierul s-ar fi putut întâmpla doar în acest fel Doar o conștientizare treptată a proprietăților acestui material a făcut ca o persoană să se angajeze intenționat în căutarea și producerea acestuia Există multe imagini și scene similare în carte, iar această formă de prezentare a materialului poate fi numită „ilustrativă” Îi permite autorului să reînvie o anumită artă uscată fapte torice, dându-le culoarea și savoarea timpului lor Din acest punct de vedere, este interesant de descris perioada istorică a transferului metalurgiei fierului în Anglia de la cărbune la cocs de cărbune A durat aproape de ani Mulți oameni au fost implicați în căutarea modalităților de a folosi cărbunele în metalurgie Cronici și documente istorice păstrate | doar câteva nume Iar autorul arată cu pricepere și tact toată complexitatea procesului, dificultatea căutării, descoperirile și dezamăgirile j care i-au așteptat pe inventatori Cititorul va fi cu siguranță interesat de soarta lui Dada Dudley, fiul nelegitim al unui lord englez și, în nu mai puțină măsură, de fapte puțin cunoscute din biografia marelui om de știință Réaumur legate de experimentele sale în domeniul metalurgiei, și evenimente în care sunt implicați și alte persoane cunoscute și complet necunoscute Vorbind despre principalele etape ale formării și dezvoltării metalurgiei fierului, autorul leagă organic acest proces de dezvoltarea socio-economică a societății Dezvoltarea rapidă a producției metalurgice în Europa de Vest este vizibilă mai ales în legătură cu apariția relațiilor capitaliste În această perioadă au fost puse bazele metalurgiei moderne Societatea socialistă dă, fără îndoială, un nou impuls dezvoltării științifice și tehnologice a industriei, inclusiv a metalurgiei, și face posibilă rezolvarea nu numai a problemelor pur tehnice, ci și a problemelor de mediu, adică a protecției mediului și a utilizării raționale a resurselor naturale Interesul pe care cartea îl va trezi fără îndoială în cititorul sovietic ar crește foarte mult dacă ar fi prezentat mai detaliat materialul din istoria metalurgiei noastre autohtone Deși autorul vorbește despre producția metalurgică din Rusia prerevoluționară, menționând câteva momente asociate cu numele lui Petru I și Demidov și arătând Rusia de la sfârșitul secolului al XVIII-lea ca cel mai mare exportator mondial de fontă și fier, aceasta este încă doar o mică parte din istoria metalurgiei din ţara noastră Cartea nu menționează astfel de oameni de știință precum P P Anosov, D K Chernov, A S Lavrov și alții, ceea ce poate fi doar regretat, deoarece rolul metalurgiștilor ruși - ingineri și meșteri talentați - în dezvoltarea științei și în practica metalurgiei siderurgice este enorm Foarte tipic din acest punct de vedere dezvoltarea topirii oțelului cu creuzet în Rusia S I Badaev a propus utilizarea unui cuptor pentru topirea oțelului, format din două secțiuni - cimentare și creuzet propriu-zis În primul compartiment, fierul a fost carburat, iar în al doilea, a fost topit pentru a forma oțel Metoda a fost propusă în P P Anosov, lucrând la producția de oțel damasc, a descoperit în procesul de cementare gazoasă a fierului în timpul topirii creuzetului Datorită combinației acestor procese, adică carburarea și topirea, durata producției de oțel a fost redusă la - ore Anterior, era nevoie de câteva zile pentru a obține oțel carburat Principala caracteristică a metodei de topire a creuzetului, propusă în de P M Obukhov, este utilizarea minereurilor de fier Acest lucru a asigurat producerea de oțel cu o compoziție constantă, ceea ce este foarte important cu o diferență semnificativă în conținutul de carbon al materiilor prime Mari fabrici bazate pe această metodă au apărut în Rusia la Zlatoust ( ), Perm ( ), Petersburg ( ) Metoda a fost numită ulterior „Obuhov” Ne putem imagina cât de mult efort, energie și timp se află în spatele listei de fapte de mai sus legate numai de topirea creuzetului În concluzie, vom da principalele nume ale metalurgiștilor ruși din secolul trecut și vom vorbi pe scurt despre meritele lor în domeniul științei și practicii metalurgice Badaev Semyon Ivanovici ( - ), metalurgist rus, a lucrat la uzina Votkinsk din provincia Vyatka A creat o metodă originală pentru obținerea oțelului, numită după el „Badaevskaya” Acest oțel avea rezistență și sudabilitate bune, depășind cele mai bune mostre de oțel cunoscute la acea vreme Din el s-au făcut diverse instrumente, inclusiv medicale, timbre de monede și alte produse Pentru invenția sa, iobagul S I Badaev a fost cumpărat de guvern de la proprietarul său În - Badaev a îmbunătățit producția de „oțel Badaev” la uzina Votkinsk Anosov Pavel Petrovici ( - ), metalurgist rus de cea mai largă perspectivă La vârsta de ani, a intrat în Corpul de cadeți din Sankt Petersburg (viitorul Institut minier), a absolvit-o în După aceea, a lucrat la fabricile Zlatoust timp de aproximativ de ani, urcând la rang nouă la gradul de general-maior al Corpului Inginerilor Minieri În a fost numit șef al fabricilor din Altai, unde a lucrat până la sfârșitul vieții Lucrările lui P P Anosov privind producția de oțel au câștigat faimă în întreaga lume Printre acestea se remarcă precum „Descrierea unei noi metode de călire a oțelului în aer condensat” ( ) și „Despre prepararea oțelului turnat” ( ) P P Anosov poate fi considerat autorul unei metode de producere a oțelului, în care s-au combinat procesele de carburare și topire a metalelor Totodată, a dovedit în practică că pentru carburarea fierului nu este necesar contactul metalului cu cărbunele, așa cum se credea anterior, și că cărbunele poate fi înlocuit cu gazele de cuptor Astfel, pentru prima dată în lume, s-a aplicat cementarea cu gaz a metalului, care și-a găsit acum o largă aplicație Lucrarea lui Anosov privind dezvăluirea secretului fabricării oțelului damasc, pierdut în Evul Mediu, a fost extrem de originală După cum știți, oțelul damasc a fost produs din cele mai vechi timpuri (este menționat și de Aristotel) a mers la fabricarea de lame, săbii, sabii, pumnale și alte produse care aveau o ascuțire excepțională În India, bulat a fost numit vuts, în țările din Asia Centrală și Iran (Persia) - taban, khorasan, în Siria - Damasc sau oțel de Damasc (după numele orașului Damasc) Desfășurate de Anosov timp de mai bine de zece ani, experimentele privind fuziunea fierului și siliciul, aurul, platina și alte elemente, studiul proprietăților aliajelor rezultate, i-au permis să fie primul care dezvăluie secretul oțelului damasc Oțelul damasc turnat Anosov (planta Zlatoust) a fost similar cu cele mai bune mostre orientale vechi Anosov a fundamentat influența compoziției chimice a metalului, a structurii și a naturii prelucrării asupra proprietăților sale, care au stat mai târziu la baza științei oțelurilor de înaltă calitate Anosov a generalizat rezultatele obținute în lucrarea clasică „Despre Bulat”, publicată în Această carte a fost tradusă imediat în germană și franceză Obukhov Pavel Matveevici ( - )', metalurgist rus, fondatorul celei mai mari producții de oțel turnat și tunuri din oțel din Rusia În , a primit privilegiul pentru metoda de producție în masă a creuzetului de oțel de înaltă calitate, inventată de el La Expoziția Mondială de la Londra din , tunul de oțel al lui Obukhov a primit o medalie de aur io și vor aștepta o ocazie pentru a-l distruge Astfel, situația în care se afla Andreas Blau în era destul de dificilă După multă deliberare, Blau, după ce a susținut atitudinea favorabilă a electorului față de el, a decis să-l refuze pe duce A spus că ar fi bucuros să ajute, dar toți banii sunt în carcasă Era mult adevăr în asta, dar Moritz s-a simțit jignit și după câțiva ani s-a răzbunat pe infractorul său Andreas Blau a fost nevoit să-și abandoneze planurile ambițioase pentru totdeauna Dar toate acestea s-au întâmplat mult mai târziu, în - , după ce Ducele Moritz a câștigat Războiul de la Schmalkalden și Carol al V-lea i-a dat cea mai mare parte din Saxonia și i-a acordat titlul de Elector, dar acum totul mergea relativ bine O fabrică de cositorit din Zwickau a început să funcționeze; acest succes a fost foarte înlesnit de maestrul și burgmasterul Oswald Lazan Producția a fost încredințată unei rude îndepărtate a lui Blau, care era consilier municipal la Nürnberg Când primele foi de tablă au fost primite la noua fabrică, toți trei s-au întâlnit la casa primarului Înainte de asta, au petrecut toată ziua la fabrică, urmărind procesul de obținere a tablă Foile au intrat mai întâi în departamentul de decapare, unde au fost curățate de contaminare Era o cameră umedă și înfundată, cu tavane joase, în care muncitorii pe jumătate îmbrăcați se năpusteau în jur Un iad viu! Baza soluției de decapare, care avea o culoare maronie, era un amestec fermentat de secară măcinată grosier și aluat Gravarea a fost efectuată în mai multe etape, urmând instrucțiunile foarte precis Cu toate acestea, preprocesarea foilor nu s-a încheiat aici Blau și anturajul lui au părăsit rapid departamentul de decapare și s-au mutat într-o cameră mai mare, unde aerul era mai curat, dar se auzi un zgomot de neimaginat Aici, pe băncile de șmirghel, foile erau frecate cu nisip pentru a străluci Compartimentul de cositor găzduia patru băi încălzite de jos Lungimea, adâncimea și lățimea lor erau de aproximativ jumătate de metru Fiecare baie conținea - de kilograme de staniu topit acoperit cu un strat de ceară topită Într-una din căzi erau câteva sute de cearșafuri negre; prinzând foile cu cleme, tinkerii le scoteau în pachete de de bucăți, le răceau, apoi le spălau în cuve cu apă rece Cearşafurile spălate, pe rând, au fost din nou scufundate într-o baie de tablă pentru scurt timp şi aşezate într-un cadru Excesul de staniu acumulat la marginea inferioară a foii, adică la marginea scurgerii, a fost îndepărtat într-o baie de tablă După aruncare, așa cum numeau tinkerii această operațiune, și uscare, foile erau trimise într-o cutie de frecat, unde erau lustruite cu câlți într-un amestec de cretă și tărâțe pentru a străluci Această lucrare a fost făcută de tineri și adolescenți, dintre care cel mai mic avea doi ani la naiba, nu mai mult Privit munca a doi maeștri în vârstă, care, arătându-și zelul, neîncetat certat sacadat și îndemnat pe muncitori, uneori dând palme grele pe ceafă Blau a întrebat dacă sunt suficiente butoaie pentru a împacheta foile terminate Cert este că în acele vremuri butoaiele erau folosite pentru a livra foi către consumator Câteva sute de foi rulate au fost plasate în fiecare butoi Câteva săptămâni mai târziu, primele vagoane din tablă aveau să părăsească Zwickau Trebuia să vândă tabla în Nürnberg Blau avea permisiunea pentru importul nelimitat de tablă, deși prin lege era permis importul unui singur astfel de butoi Seara, în casa lui Oswald Lazan a început o sărbătoare în cinstea lansării fabricii de tablă din Zwickau S-au adunat peste douăzeci de oameni, iar toată lumea a adus un omagiu aptitudinii stăpânei casei - a lăudat bucătăria excelentă, berea de casă, vinurile fine Sună din ce în ce mai mult, fie că toasturile pentru primar și Andreas Blau, care nu mai trăise o asemenea satisfacție de multă vreme Vinul și berea au slăbit limbile, deși era riscant: conversația s-a îndreptat către înaltă politică Este clar că audiența nu a fost împotriva electorului lor, dar promisiunile ducelui de a oferi burgherilor mai multe libertăți și privilegii au căzut pe un teren fertil, așa că mulți au simpatizat cu Moritz Blau știa, deși nimeni direct despre asta a spus că mulți erau bogați, proprietari de întreprinderi miniere Zwickau dezaprobă poziția sa față de duce Au existat și alte gânduri tulburătoare A devenit serios și gânditor Mulți au observat o schimbare în starea de spirit a proprietarului casei și s-a vorbit și mai mult despre viitorul lor elector Dacă Blau ar fi știut ce se întâmplă în Amberg în acel moment, ar fi putut preveni catastrofa În Sulzbach Blaustein, slujitorii contelui palatin l-au prins pe fierarul Ludwig Kodnit Racolat de împuternicitul Blau, a ajuns în Munții Metaliferi în condițiile care i s-au oferit După ce s-a stabilit într-un loc nou, fierarul s-a întors pentru familia sa și a fost arestat la denunțul cuiva Cert este că palatinul a desemnat un bonus în numerar pentru extrădarea recruților către autorități Kodnit a apărut în fața unui judecător din Amberg Înainte de interogatoriu, i s-au arătat instrumentele de tortură Este clar că de îndată ce judecătorul a pus o întrebare, fierarul i-a răspuns imediat El nu numai pe îi era frică de tortură, dar dorea și să-și salveze familia – soția și copiii, sperând în îngăduință Într-adevăr, judecătorul i-a promis lui Kodnit o eliberare anticipată dacă îi spune totul Interogatoriul a continuat câteva zile Confesiunile lui Ludwig Kodnit i-au permis contelui Palatinat să aresteze aproape toți recrutorii lui Andreas Blau Cei care au reușit să evadeze nu s-au mai întors aici În cel mai bun caz, pedeapsa pentru recrutare era stigmatizarea unui hoț, expulzarea și confiscarea tuturor bunurilor mobile și imobile, în cel mai rău caz, urechile recrutorilor erau tăiate sau degetele le erau tăiate Drept urmare, nu numai că costisitoarea Rețea de recrutare a fost distrusă, dar multe dintre secretele practicilor de afaceri ale lui Andreas Blau au fost dezvăluite Așadar, contele palatin a aflat unde se vinde tabla de tablă, așa că în viitor a distrus sistematic legăturile comerciale ale lui Blau Iar în Blau era în pragul dezastrului Visul său de a deveni proprietarul Munților Metaliferi nu s-a împlinit Un an mai târziu, Carol al V-lea l-a instalat pe noul elector Moritz pe tronul Augsburgului, transferându-i cea mai mare parte din pământurile Ernestine Andreas Blau și-a părăsit casa din Sosa și s-a întors la Nürnberg, dar, în ciuda prăbușirii, și-a păstrat faima fondatorului industriei tabla tabla din Munții Metaliferi Alegătorii sași au primit venituri din această producție chiar și în vremuri dificile de devastare, boli și foamete care au venit după Războiul de de ani Tableta saxonă a fost renumită pentru calitatea sa excepțională de înaltă și a fost într-o cerere necruțătoare de mulți ani Și abia în secolul al XVIII-lea, când Anglia și-a organizat propria producție de tablă, bazată pe folosirea rulourilor în loc de ciocane de călcat, comerțul cu tablă săsească a început să scadă În ciuda tuturor diferențelor în dezvoltarea socială a statelor cele mai avansate ale Europei în secolul al XVIII-lea, într-o privință, existau multe în comun între feudalism și capitalism care câștiga putere Chiar și în condițiile absolutiste care existau în Franța la începutul secolului, industriile bogate au început să preia treptat puterea economică în țară Dezvoltarea științei și tehnologiei este, de asemenea, strâns împletită cu aspirațiile burgheziei ca clasă O contribuție deosebit de mare la progresul tehnic a avut-o științele naturii, care au început să primească un sprijin material semnificativ din partea statului A fost un proces complex, cu multe nuanțe Știința modernă a pătruns și în metalurgia fierului În Franța, René Antoine de Réaumur a creat pentru prima dată o teorie bazată științific privind tratamentul termic al materialelor pe bază de fier Acesta era sunetul unui clopoțel, un apel la acțiune, dar cei cărora le era destinat nu l-au auzit Réaumur a efectuat cercetări și experimente ample pentru a explica procesele care au loc în timpul grafitizării fontei și cementării oțelului Cam în aceeași perioadă, suedezul Emanuel Swedenborg a scris și publicat la Leipzig prima carte educațională și de referință fundamentală despre metalurgia fierului Un contemporan al ambilor oameni de știință, ceasornicarul englez Benjamin Hunstman, a realizat una dintre cele mai semnificative invenții în metalurgia fierului A găsit o metodă de topire a oțelului de creuzet, care a făcut posibilă obținerea de oțel de înaltă calitate în cantități semnificative Réaumur, Swedenborg și Hunstman, în măsura în care au putut, puterea și capacitatea lor, au servit științei și progresului tehnologic din acea vreme și au pus bazele unei noi relații între știință și tehnologie în metalurgia fierului NAȘTEREA OȚELULUI Réaumur a inventat nu numai termometrul lichid, ci și arta de a transforma fierul moale în oțel dur — Un om de știință suedez scrie prima carte educațională și de referință fundamentală despre metalurgia fierului - Petru I și dezvoltarea industriei în Rusia - Statul țarist se transformă în cel mai mare exportator mondial de fier - Réaumur a creat prima teorie a călirii oțelului — Un ceasornicar englez inventează oțel turnat în creuzet „Spionajul industrial este un vechi comerț profitabil Trei oameni de știință cunoscuți — Daniel Gabriel Fahrenheit, născut la Danzig (Gdansk) în , René Antoine de Réaumur, născut* la La Rochelle în și Andres Celsius, născut în la Uppsala — fără să se cunoască unul pe celălalt și independent de celălalt, a rezolvat cam în același timp aceeași problemă, și într-un mod foarte asemănător Toți au creat scala de temperatură și au inventat termometrul Toate trei au folosit ca puncte de referință punctul de topire al gheții și punctul de fierbere al apei Făcând acest lucru, ei au urmat sfatul marelui om de știință englez Sir Isaac Newton și al fizicianului, matematicianului și astronomului olandez Christian Huygens Fahrenheit, Réaumur și Celsius, desigur, nu au fost primii și singurii inventatori ai termometrului lichid, dar au devenit cei mai faimoși și au rămas așa în istoria științei, deoarece scalele de temperatură sunt desemnate prin numele lor Toți acești oameni de știință aveau o educație universală, erau interesați de multe probleme de știință și practică în diverse domenii de activitate A venit vremea când oamenii de știință au început să studieze industrii cu o mie de ani de experiență, când au început să înțeleagă secretele multor procese tehnologice deja pierdute Știința a început să exercite o influență decisivă asupra activității practice a omului, contribuind la îmbunătățirea și îmbunătățirea agriculturii și producției industriale, meșteșugurilor și comerțului, navigației și afacerilor militare René Antoine de Réaumur a jucat un rol deosebit în metalurgia fierului La începutul verii anului , doi domni au vizitat casa din Paris în care tânărul Réaumur locuise timp de trei ani Au sosit într-o trăsură închisă, iar un cocher îmbrăcat în livrea a bătut la uşă Servitorul domnului de Réaumur i-a escortat pe domni într-un mic salon de la etajul inferior al casei și s-a dus cu un raport la proprietar La scurt timp, a apărut un tânăr îmbrăcat elegant, a făcut o plecăciune în fața vizitatorilor și i-a invitat să se așeze Nu exista nimic care să sugereze că era un om de știință adânc în știință: manierele sale erau exclusiv laice El s-a adresat invitaților săi: „Sunt bucuros să vă urez bun venit în casa mea Pot să vă întreb ce datorez că sunteți aici ” — Domnule de Réaumur, am fost instruiți să vă informăm că Academia de Științe a apreciat foarte mult munca dumneavoastră matematică și dorește să vă vadă ca membru Reaumur nu a ascuns bucuria pe care i-a adus-o această veste Lucrările în cauză au fost publicate abia anul trecut, iar el le-a trimis unor oameni de știință Cu aceasta, a vrut să-și liniștească tatăl, care nu a fost de acord cu studiile fiului său la matematică și științele naturii, crezând că dreptul trebuie studiat Seigneur de Réaumur, membru al consiliului și notar foarte respectat din La Rochelle, dorea să-și vadă fiul ca avocat Publicarea a trei lucrări de matematică trebuia să-l convingă pe tatăl de seriozitatea studiilor fiului său Cu toate acestea, Réaumur nu se aștepta ca munca lui să fie atât de apreciată Cu toate acestea, s-a întâmplat, iar René Antoine de Réaumur, în vârstă de douăzeci și cinci de ani, a devenit membru al Academiei de Științe din Paris, fondată în de către atotputernicul ministru de finanțe al Regelui Soare, Jean-Baptiste Colbert Câțiva ani mai târziu, lui Réaumur i s-a oferit slujba care avea să devină opera vieții sale El a fost însărcinat de guvernul francez să descrie în detaliu diverse arte și meșteșuguri Enorme ca volum și semnificație, lucrarea, numită doar „Descrierea diferitelor arte și meșteșuguri”, a început să apară în Ultimele volume au văzut lumina după moartea autorului în Este greu de imaginat cum o persoană ar putea gestiona atâtea probleme Din până în , Réaumur a studiat viața unor animale marine El a fost în egală măsură interesat de aparatul electric al citterochenelor, de regenerarea verigilor lipsă la crabi și homari și de fosforescența anumitor tipuri de moluște Odată cu aceasta, în urma sarcinii, Réaumur a studiat diverse tehnologii și meșteșuguri — - la, de exemplu, fabricarea de frânghii și sârmă de aur, El a încercat să obțină hârtie etanșă și rezistentă la apă și să rezolve misterul compoziției și culorii turcoazului Nu era nimic care să nu atragă mintea iscoditoare a lui Réaumur A redescoperit secretul obținerii vopselei violet foarte apreciate în lumea antică din scoica mov, a inventat un pahar alb opac, care amintește de porțelan în proprietățile sale și de aceea denumit „portelan Réaumur” Acest „porțelan tendre” a fost produs de multă vreme împreună cu porțelanul adevărat la celebra fabrică de porțelan din Sevres Réaumur a investigat firele de mătase și a demonstrat că firele artificiale nu pot înlocui firele de cocon de viermi de mătase Din ordinul împăratului chinez, această lucrare a fost tradusă de iezuitul Pater Perenni în limba manciu La fel de la Lucrarea lui Réaumur despre viața albinelor a câștigat faimă Contemporanii l-au numit Pliniu (erudit și scriitor roman, - î Hr ) din secolul al XVIII-lea, pentru a-și exprima cel mai înalt respect față de mintea universală a omului de știință În , Réaumur a început să lucreze în metalurgia fierului În această perioadă, locuia din ce în ce mai mult în castelul familiei Bermondière din nordul Franței și vizita doar ocazional Parisul, unde stătea la casa lui din oraș sau la moșia Bercy de lângă Paris A invitat adesea prieteni, membri ai Academicianului și oameni de știință străini, cu care a discutat diverse probleme științifice, organizând un fel de conferință științifică Rezultatele primelor studii ale materialelor pe bază de fier au fost publicate în mai multe lucrări Dintre acestea, precum „Arta de a transforma fierul maleabil în oțel” și „Arta de a înmuia fonta” au câștigat faimă În aceste lucrări sunt date pentru prima dată bazele științifice ale tratamentului termic al fontei și oțelului Înainte de aceasta, niciuna dintre tehnologiile de prelucrare a materialelor pe bază de fier nu avea o explicație Ambele lucrări au fost publicate în la editura lui Michel Brunne din Paris După cum era obiceiul atunci, Réaumur și-a dedicat lucrările domnitorului Franței, ducelui Filip de Orleans, regent sub Ludovic al XV-lea minor, care a domnit după moartea lui Ludovic al XIV-lea între și Ministrul de stat, Gilly Dubois, la curtea ducelui de Orleans, a fost un susținător fervent al activităților științifice ale lui Réaumur și i s-a acordat o subvenție anuală de de livre era o sumă destul de mare în acele vremuri Reaumur a cheltuit acești bani exclusiv pentru cercetare științifică După ce a moștenit o avere considerabilă, a înființat un mare laborator de cercetare în castelul său din Bermondier, a construit cuptoare de topire și a echipat o mică turnătorie, pe care apoi a extins-o ușor Reaumur a devenit un mare experimentator, descoperind tot mai multe secrete ale lumii din jurul lui În toamna anului , Réaumur locuia la Paris Aproape zilnic s-a întâlnit cu omul de știință suedez Emmanuel Swedenborg, care poseda aceleași cunoștințe universale Swedenborg a fost o persoană foarte versatilă, a combinat mintea ascuțită și gândirea rațională a unui om de știință naturală cu abilități muzicale mari Swedenborg era fericit să fie în compania lui Réaumur În urmă cu doi ani, la Dresda și Leipzig, a fost publicată cartea sa despre fier sub titlul „De ferro” A fost doar o parte dintr-o lucrare majoră scrisă la Leipzig în sub titlul general Opera philosophica et mineralia (Lucrări despre filosofie și mineralogie) Primul volum este dedicat filosofiei naturale mistice, iar celelalte două sunt foarte importante pentru practica metalurgiei fierului și cuprului Cartea „De ferro” este considerată pe bună dreptate primul manual și, în același timp, o carte de referință despre metalurgia fierului și oțelului Swedenborg, care a călătorit mult, descrie în detaliu procesele metalurgice în carte și compară tehnologiile folosite în diferite țări între ele Astfel, el este primul om de știință care a aplicat metoda științifică a comparației în metalurgia fierului Swedenborg a fost la Paris nu pentru prima dată A călătorit în jurul Europei timp de câțiva ani după ce a absolvit Universitatea din Uppsala în /Tânărul doctor în filozofie a vizitat apoi Anglia, Olanda şi Franţa Lucrările lui Réaumur îi erau cunoscute și le aprecia foarte mult El a recunoscut că îi datora mult francezului, deoarece propriile sale lucrări științifice se bazau adesea pe date obținute de Réaumur Și aici, din nou, oamenii de știință stăteau lângă șemineul din casa pariziană a lui Réaumur și vorbeau animați Réaumur a explicat metoda pe care a descoperit-o pentru conservarea ouălor De câțiva ani s-a angajat în creșterea păsărilor de curte și în creșterea artificială a puilor * Réaumur întinse mâna după paharul lui Îi plăcea acest vin roșu din struguri care erau cultivați undeva între Loira și Saône Swedenborg a urmat exemplul Era bucuros să-l cunoască, îi plăcea această ușurință De fapt, intenționa doar să-i facă un apel de curtoazie celebrului membru al Academiei de Științe din Paris, dar totul a ieșit altfel Vizita de curtoazie a durat, iar acum Swedenborg venea în fiecare zi la Re-aumur și se bucura de compania lui Cum și-ar fi putut imagina că un schimb de idei întâmplător îl va ține în Franța timp de nouăsprezece luni Réaumur puse jos paharul și, uitându-se la Swedenborg, spuse: „Dragă prieten, sper să te pot numi așa Din păcate, voi fi doar câteva zile la Paris Vreau să profit de vremea frumoasă de toamnă și să merg acasă la Castelul Bermondieres te invit la mine Mă voi bucura să te văd acolo, va fi o mare onoare pentru mine ” Swedenborg nu a fost surprins de invitație - Réaumur îl sunase deja de mai multe ori pentru a vedea comitatul Maine El a dat din cap afirmativ „Sunt bucuros să accept invitația dumneavoastră Nimic nu mă ține la Paris și sunt gata să merg cu tine Swedenborg i-a mulțumit lui Réaumur cu o politețe marcată Două zile mai târziu, însoțiți de doi servitori, au părăsit capitala și s-au deplasat în direcția vest Trăsura lui Réaumur, trăsura de călătorie obișnuită pentru acea vreme, era acoperită cu mochetă și căptușită cu perne înăuntru Geamurile laterale erau acoperite cu perdele de piele Drumul spre Versailles era în stare excelentă Cu toate acestea, pe drum au trebuit să zăbovească în mod neașteptat; în această zi regele se întorcea de la Versailles la Paris Garda Regală Elvețiană a deschis drumul Mai întâi a venit echipa ei de călărie Erau călăreți în uniforme albastre și roșii bogat decorate, prezentând o priveliște magnifică Au urmat vreo zece trăsuri trase de șase perechi de cai fiecare Erau călăruți de înalți demnitari ai curții regale, iar în spatele lor se aflau prinții sângelui, adică membrii nedomnind ai familiei regale Trăsurile lor erau trase de opt perechi de cai După aceea, paznicii de picioare au mărșăluit în uniforme albastru-roșu, cu aiguillete roșii și pălării de pâslă (pâslă) cu boruri largi Bandoliere roșii cu Cu această graniță, soldații din Bur-fi au completat uniforma vestimentară În cele din urmă, călătorii au văzut carul chiar ko-ocha - „iubit”, așa cum descendenții îl numeau în mod semnificativ Ludovic al XV-lea Carul regal era înconjurat de slujitori pe jos și călare în livrea curții regale Cea de-a doua jumătate de companie de gărzi regale a închis alaiul F Oprirea neașteptată a durat aproape două ore, așa că Réaumur și Swedenborg, în ciuda drumului excelent, nu au mers departe în acea zi Drumul s-a înrăutățit cu fiecare milă Deși Franța avea cele mai bune drumuri din Europa, pe locul doi după Țările de Jos, doar unul era complet asfaltat - între Orleans și Paris Acest drum a fost construit sub Ludovic al XIV-lea și a servit la transportul vinului din podgoriile situate în jurul orașului Orleans La un moment dat, negustorii de vinuri, întorși de la Paris, erau obligați să-și încarce vagoanele cu nisip și pavaj și să le ducă la șantier Și dacă conducerea timp de multe zile chiar și pe acest drum nu dădea plăcere, atunci ce ar fi de spus despre drumul care trecea de la Rambouillet prin vechea reședință episcopală din Chartres până la Le Mans? Deși slujitorul conducea caii, alegând locurile cele mai egale, din când în când roțile cădeau în gropi sau șanțuri Tremuratul a fost neiertător Trăsura era ca o corabie pe o mare furtunoasă Ocazional pe drum mai erau țărani care reparau drumul Era o datorie Fiecare sătean, care nu aparținea nobilimii sau moșiei bisericești, era obligat, începând de la vârsta de ani, să lucreze anual gratuit până la patruzeci de zile la construcția drumurilor Réaumur și Swedenborg părăseau trăsura din ce în ce mai des, preferând să meargă sau să alerge unul lângă celălalt decât să se lovească peste denivelări Din fericire, vremea a fost frumoasă, toamna aurie a fost plăcută ochiului Plantațiile de stejari au făcut loc unor podgorii îngrijite Ciorchinii mați de struguri atârnau puternic, reflectându-se în razele reci ale soarelui Văzând toate acestea, inspirând aroma câmpurilor și crângurilor, mersul pe lângă trăsură a fost o mare plăcere În timpul conversației interesante, timpul a trecut imperceptibil Suedezul a vorbit despre patria sa și despre călătoriile sale, Réaumur despre cercetările sale științifice și despre noile experimente pe care intenționa să le pună în laboratorul castelului Acestea au fost ore de comunicare intelectuală care a reunit oamenii de știință Au devenit prieteni Pe vremea aceea la Swedenborg nu existau încă „viziuni”, el încă nu a „conversat” cu îngerii și spiritele, așa cum sa întâmplat în ultimii ani ai vieții sale Este puțin probabil ca Réaumur să împărtășească misticismul lui Swedenborg În orice caz, nu există date în acest sens Prin origine și educație, Réaumur a fost un catolic credincios, dar ideile sale religioase au rămas erau în afara viziunii științifice asupra lumii Emmanuel Swedenborg credea altfel El a prezentat poziția conform căreia o persoană din această lume se ocupă doar de imaginea ei în oglindă El a înlocuit lumea înconjurătoare locuită de oameni cu lumea spiritelor Swedenborg a descris mai târziu această altă lume în detaliu El a susținut că are acces imediat la „dovezile auditive și vizuale” ale lumii spiritelor În același timp, în conversațiile cu Réaumur, Swedenborg s-a arătat a fi un om de știință priceput, iar când a fost vorba de problemele metalurgiei fierului, un bun metalurgist practic În ultima zi a călătoriei, aflat deja pe drumul care duce direct la castelul Bermondier, Réaumur și-a cerut invitatului să-i povestească despre starea metalurgiei din Rusia Swedenborg a fost acolo în timpul vieții lui Petru I și a făcut cunoștință cu principalele fabrici de fier din țară Petru I a fost poate cel mai mare monarh al erei iluminismului timpuriu Prin reforme radicale în toate domeniile vieții țării, a reușit să aducă Rusia, care era înapoiată în dezvoltarea sa, în rândurile marilor puteri ale Europei Victoria de la Poltava asupra suedezilor a asigurat și prestigiul politicii externe a Rusiei Petru I și-a dus la îndeplinire reformele cu o mână de fier A sfâșiat lanțurile feudale care legau întreaga viață socială a țării, a invitat artizani olandezi, a deschis școala de arbore, a încurajat producția și comerțul În realizarea planurilor sale, a acționat consecvent, aspru și chiar crud, eliminând fără milă pe cei care i-au stat în cale Acest lucru este confirmat de soarta fiului său, care a fost acuzat că a conspirat împotriva tatălui său, arestat la comanda sa, iar după interogatoriu cu pasiune (după tortură) a fost executat la iulie Măsurile dure ale lui Petru I urmăreau un singur scop, aveau un singur sens - să smulgă Rusia din înapoierea feudală medievală, să o transforme într-un stat modern dezvoltat Emmanuel Swedenborg a fost membru al Academiei de Științe din Sankt Petersburg, fondată de Petru I Îi cunoștea pe mulți dintre membrii săi și coresponda cu ei Sub Petru I, nu numai construcțiile navale și navigația pe scară largă, pe care le-a fondat, ci și alte producții industriale și meșteșuguri au primit o dezvoltare semnificativă O atenție deosebită a fost acordată mineritului, metalurgiei și producției de arme Cea mai veche și cea mai mare producție de arme a fost organizată la începutul secolului al XVIII-lea în Tula, centrul industriei fierului din Rusia la acea vreme, pe baza minereurilor de fier locale Aici, prin decretul lui Petru I din , a fost construită prima fabrică de arme de stat Pe el erau produse anual până la de puști și până la de pistoale Pentru a stăpâni această producție, Petru I a primit de la regele prusac Friedrich Wilhelm I doisprezece meșteri de la fabrica de arme din Spandau În schimb, Petru I a trimis de recruți înalți regelui prusac În timpul călătoriei sale legendare, care a început în , Petru I a vizitat multe orașe și țări din Europa, în special Amsterdam, unde, ca simplu tâmplar de nave, a construit fregata „Petru și Pavel” la șantierele navale ale Companiei Comerciale Ostinda, și a vizitat și Londra și apoi în Germania A stat la Halberstadt, Halle, Leipzig, Dresda De asemenea, a vizitat Harz și Munții Sași, unde a inspectat întreprinderi miniere și metalurgice Evident, când vizita fabricile de fierărie, era o plăcere deosebită pentru rege să se urce pe tija unor ciocane mecanice mari, antrenate de o roată de apă În orice caz, și astăzi, turiștilor din Ilzenburg din Harz, din Olberngau din Munții Metaliferi și din alte locuri din această regiune li se spune despre această glumă-capricioasă a marelui rege Din Dresda, Petru I, după cum știi, a plecat la Viena, dar de aici a trebuit să meargă urgent la Moscova pentru a înăbuși rebeliunea streltsy Rezultatul călătoriei țarului a fost, în special, relocarea unui număr mare de artizani, artiști și antreprenori în Rusia Petru I i-a convins personal pe mulți dintre ei să-și părăsească patria și să o găsească în Rusia Printre aceștia se numărau, de exemplu, meșteri și specialiști remarcabili precum armurierul Emais din Olberngau, sertarul Nicel din Freiberg și fierarul-unelte Wagner din Dresda Totodată, Petru I a emis un decret conform căruia fiii din familii înstărite și înstărite trebuiau să călătorească în străinătate pentru a studia meșteșugurile, pentru ca, la întoarcerea acasă, să le poată folosi în folosul statului rus Nu se poate decât să se minuneze de schimbările pe care Petru I a reușit să le facă în viața unei țări înapoiate în doar câțiva ani Swedenborg i-a spus lui Réaumur în detaliu despre dezvoltarea metalurgiei fierului în Rusia sub Petru I Dacă în La începutul domniei sale, în țară nu exista decât o producție de fier foarte modestă, acoperind abia nevoile proprii ale țării (foarte nesemnificative), apoi, la sfârșitul domniei sale, erau peste două sute de fabrici metalurgice și de prelucrare a fierului în Rusia, iar unii dintre ei au angajat până la de muncitori Deja în , prima fontă rusă a fost exportată în Anglia, iar mai târziu, la sfârșitul secolului al XVIII-lea, Rusia a devenit cel mai mare exportator de fontă din lume În continuare, Swedenborg a vorbit despre cartea sa „De Ergo”, care descrie în detaliu fabricile metalurgice din provincia Perm din Rusia Dezvoltarea metalurgiei fierului și oțelului în Rusia este strâns legată de familia Demidov Nikita Demidov, fiul unui fierar din Tula, el însuși fierar, l-a însoțit pe Petru I în călătoria sa prin Europa Țarul i-a dat uzina Nevyansk, fondată în , cu mai multe cuptoare înalte și vatră Datoria lui Demidov era să aprovizioneze anual statul cu cinci mii de puds de bară de oțel la un preț de de copeici pe pud De asemenea, fabricii au primit șapte mile pătrate de teren Nikita Demidov a primit dreptul de a oferi azil infractorilor fugari Au devenit proprietatea lui - iobagii Aceasta nu a fost singura metodă de obținere a forței de muncă pentru topitorii și întreprinderile miniere În , Petru cel Mare, prin Decretul său, a permis întreprinderilor miniere și metalurgice să cumpere sate întregi cu întreaga lor populație Totodată, din motive „umane”, a fost interzisă vânzarea iobagilor pe rând și s-a ordonat vânzarea numai împreună cu familii sau sate întregi Cu câteva săptămâni înainte de călătoria la castelul lui Réaumur, Swedenborg a primit un mesaj de la Petersburg în care un membru al Academiei de Științe din Petersburg spunea că nepotul lui Nikita Demidov a construit un furnal înalt de patruzeci și patru de picioare și unsprezece inci La acea vreme era cel mai mare cuptor din lume Lucrând la minereu local excelent, acest „monstru” a dat zilnic - de kilograme de fontă brută Ca răspuns la întrebarea lui Réaumur cu privire la calitatea fierului și oțelului din Rusia, Swedenborg nu a putut spune nimic în mod specific, dar a spus că se fac multe în această direcție la fabricile din Ural Între timp, oamenii de știință și-au atins scopul călătoriei lor Clădiri au apărut în depărtare, iar Réaumur a observat întâmplător, că acesta este Bermandierul lui Clădirea principală, cu aripi laterale, unde se aflau atât grajdurile, cât și cartierele pentru animale, deși nu strălucea de splendoare, se pare că era păstrată în stare bună În spatele castelului era o curte, împrejmuită de ziduri Aici Réaumur și-a construit cuptoarele de topire și recoacere De la ferestrele uneia dintre camerele date lui Swedenborg, curtea era clar vizibilă A doua zi, Réaumur și oaspetele său au inspectat o cupolă mobilă, construită după proiectul proprietarului Era foarte asemănător cu un tun mic, a cărui țeavă era îndreptată în sus Réaumur i-a explicat oaspetelui construcția: - Fonta poate fi topită în două moduri: într-un creuzet, adică într-un vas de topire care este pus pe foc, sau prin contact direct al fontei și al combustibilului, așa cum se întâmplă aici în acest cuptor Arătă spre țeava verticală a „tunului” Unul dintre muncitori a scos partea superioară a portbagajului Din interior, era căptușită cu cărămizi, astfel încât peretele său (carcasa) să nu intre în contact direct cu sarcina încinsă și cu fierul topit Réaumur a continuat: - Există o gaură pentru eliberarea metalului topit Cuptorul este amplasat în două butoane, astfel încât se răstoarnă cu ușurință, ceea ce facilitează foarte mult turnarea metalului în diferite recipiente Swedenborg examină cu atenție un burduf mare de piele cu două plăci de lemn Era deservit de unul dintre muncitori Lancea pentru introducerea suflului în cuptor era amplasată la același nivel cu ieșirea, dar pe partea opusă a cuptorului Swedenborg a privit topitoria cu oarecare neîncredere, așa că Réaumur a spus: „Poate că ar trebui să facem o topire experimentală astăzi Este mai convingător decât explicațiile cele mai detaliate ” El a dat ordinele necesare; după cină, Swedenborg a fost din nou invitat în curte pentru a vedea cum era încărcat cuptorul Doi muncitori au turnat cărbune încins în puțul vertical al cuptorului Priza a fost închisă cu grijă cu un dop de lut Apoi Réaumur îi făcu semn muncitorului care stătea lângă burduf să înceapă să sufle prin tuyeră Din partea de sus a butoiului au zburat scântei, iar muncitorii au început să arunce repede cărbune în el, iar după un timp o porție de fontă zdrobită a fost turnată în același loc Bucățile sale nu erau mai mari decât nucile hov Un timp mai târziu, a fost încărcată o a doua porție de cărbune, apoi fontă Aceasta a continuat până când butoiul a fost plin Între timp, aprovizionarea cu exploziei nu a fost întreruptă, iar unul dintre muncitori împingea din când în când amestecul de sus în jos cu o mreană La privirea întrebătoare a lui Swedenborg, Réaumur a răspuns: "Nimic nu trebuie să se lipească sau să ardă în puțul cuptorului!" Și apoi a adăugat o frază destul de de neînțeles, dar poetică: „Lancea ar trebui să fie strălucitoare, ca o lună tânără” Deja seara târziu a început producția de metal Luna strălucea la fel de limpede și pură pe cât se putea visa Dop de lut care a închis orificiul a fost străpuns, cuptorul a fost înclinat și un jet de metal lichid roșu deschis curgea sub presiune Unul dintre muncitori a pus sub jet un creuzet suspendat de pârghie După ce l-a umplut, un alt muncitor a înclinat creuzetul cu o tijă, iar metalul lichid a început să umple matrița În amurgul serii, toate acestea păreau semi-fantastice: în lumina calmă și rece a lunii, strălucirea de foc a torțelor dansa și fierul topit scânteia Sigurele muncitorilor erau greu de distins de umbrele pe care le aruncau, ceea ce întărea impresia de activitate intensă Swedenborg se simți într-o altă lume și se cutremură violent când Réaumur, încântat, îl atinse pe cot: - Hai să mergem la casă Mâine vom vedea care este rezultatul acțiunii noastre de turnătorie Suficient pentru ziua de azi Swedenborg încuviinţă din cap, ridicând din umeri cu frig I se părea că în spatele a tot ceea ce vedea se ascunde ceva mai mult, că toate acestea mai degrabă ascund decât dezvăluie adevărata esență a lucrurilor A doua zi, nimic nu semăna cu neobișnuința din noaptea precedentă Réaumur avea mai multe bucăți de fontă în mâini: „Uită-te aici, dragă prietene, uită-te cu atenție la suprafața fracturii Ea spune o mulțime de lucruri interesante despre proprietățile metalului Vino cu mine, o să-ți arăt ceva Reaumur l-a condus pe oaspete în subsolul castelului Una dintre camere era dotată cu diverse dispozitive și amenajări Pe unul dintre rafturi erau multe cutii de lemn de diferite dimensiuni Réaumur scoase câteva dintre ele și le așeză pe masa mare unde se afla microscopul Era mândru de el Fapt- Chesky Réaumur a fost primul metalurgist care a apreciat importanța microscopului în studiul structurii fontei și oțelului Reaumur a luat mai multe mostre din cutii și a sugerat ca Swedenborg să examineze mai întâi fracturile cu ochiul liber și apoi la microscop: - Vei vedea că în fața ta sunt trei clase diferite de fontă: gri, gri-alb și alb Acesta din urmă este cel mai pur și le depășește calitativ pe primele două soiuri Swedenborg a răspuns: - Cu tot respectul pentru opinia dumneavoastră, cred că nu este așa Cel mai bun este fonta gri Această ceartă a continuat la masă În cele din urmă, Réaumur a spus: creștea constant și, în ciuda concurenței puternic crescute, Huntsman a trebuit să construiască o nouă fabrică la Ettercliff, la nord de Sheffield De-a lungul vieții sale, Huntsman s-a încăpățânat să studieze chimia, încercând să-și înțeleagă invenția Prin urmare, este de înțeles că Academia Engleză de Științe (Royal Society) a dorit să-l facă membru Huntsman a refuzat oferta, crezând că credințele religioase ale unui Quaker îl împiedicau să fie membru al unei astfel de societăți învățate Huntsman a murit la Ettercliff în El este înmormântat acolo și inscripția de pe piatra funerară spune: „Sacru pentru memoria lui Benjamin Huntsman, pf Attercliffe, rafinator de oțel, care a murit la iunie , la vârsta de de ani”* În memoria lui Benjamin Huntsman din Ettercliffe, oțel, care a murit la iunie , la vârsta de de ani Creșterea intensivă a orașelor, dezvoltarea comerțului și meșteșugurilor, care a început la sfârșitul Evului Mediu, a dus la faptul că semințele viitoarelor schimbări sociale s-au maturizat în sânul feudalismului Cu toate acestea, va trece mult timp până când noile relații capitaliste vor triumfa în sfârșit În primul rând, burghezia Angliei și Țărilor de Jos și-a întărit influența Redresarea economică asociată a avut un impact cu mai multe fațete asupra societății în ansamblu În aceste țări, acest lucru a dus în primul rând la o cerere crescută de fier Deoarece metalurgia fierului se baza pe cărbune, a existat o penurie de lemn din cauza defrișărilor prădătoare Au existat și alți consumatori ai acestuia - dezvoltarea intensivă a construcțiilor navale, a ingineriei civile, a numeroase meșteșuguri Lemnul era folosit și pentru încălzirea caselor Creșterea în continuare a metalurgiei feroase a fost împiedicată de lipsa combustibilului Problema a apărut în utilizarea cărbunelui în topirea fierului într-un furnal și în producția de oțel în cuptoarele frisef Mulți inventatori și antreprenori au încercat să rezolve această problemă, dar puțini au avut succes Este greu de spus dacă Dud Dudley este unul dintre cei din urmă, dar Derby și Henry Court sunt sigur că printre ei Cât de important a fost rezolvarea problemei înlocuirii cărbunelui cu cărbune se vede din cuvintele lui Lord Sheffield, referindu-se la : „Procedeul de obținere a cocsului din cărbune inventat de Lord Dundonaldson, motorul cu abur al lui Watt și cuptorul cu vatră al lui Henry Cort, încălzit cărbunele de foc, conceput pentru a mesteca liber oțelul, va fi mai util Angliei decât cele treisprezece colonii nord-americane pierdute în deoarece aceste invenții vor asigura patriei noastre o poziție dominantă în comerțul cu fier și oțel, mai ales că noi sunt, de asemenea, cea mai puternică putere maritimă din lume Drumul spre cocs de cărbune Lordul englez și rolul său în metalurgie, precum și motivele care au dus la deficitul de cărbune în Anglia - Dud Dudley primește un brevet de la rege pentru a topi fierul folosind cărbune - Viața lui Dud Dudley plină de pericole și moartea sa - Avraam I fondează dinastia Derby, iar Coalbrockdale devine reședința lui — Avraam al II-lea topește fierul într-un furnal folosind cocs — Descoperirea procesului de bălțire — Inventatorul moare în sărăcie, dar o placă memorială într-un cimitir valorează mult Lord Edward Dudley, care a trăit la sfârșitul secolului al XVI-lea și începutul secolului al XVII-lea, nu a fost doar un bogat, ci poate chiar un nobil englez latifundiar foarte bogat Centrul posesiunilor sale foarte extinse era orașul Dudley Domnul a împărtășit bucuriile vieții nu numai cu doamna mea, soția sa legitimă, care provenea dintr-o familie nobilă și înstărită, ci și cu alte femei Una dintre ele, fiica unui arzător de cărbuni, care purta numele marii regine a Angliei - Elisabeta, i-a născut unsprezece copii onorabilului lord Edward Dudley nu numai că era mândru de familia sa, la care îi includea pe toți descendenții săi direcți, dar se ocupa și de creșterea lor El a distins în special printre ei pe al patrulea copil al Elisabetei Era un băiat pe nume Dud, născut în , care a crescut viu și frumos Lordul Dudley i-a vorbit adesea și, când a crescut, a început să-l ia cu el în excursii la bunurile lor Cel mai mult, băiatului îi plăcea să viziteze fabricile metalurgice care aparțineau tatălui său Furnalele mari, cu zgomotul lor de suflare de aer și șuvoaiele lor de fontă, îi entuziasmau imaginația la fel de mult ca ciocanul uriaș cu ciocan lung, sub loviturile căruia pareau să gemu clopotele În timpul primelor vizite, băiatul nu și-a lăsat tatăl nici un pas, dar nu de frică, ci pentru că a fost suprimat de aceste dispozitive și mecanisme neobișnuite I se păreau că trăiesc monștri necunoscuți Dud se lipi de mâna tatălui său și apoi se simți în siguranță Băiatul a auzit adesea chiriașii cuptoarelor și forjelor plângându-se că cărbunele este scump și, prin urmare, veniturile lor sunt în continuă scădere Dud era interesat atât de ce era cărbunele, cât și de ce era din ce în ce mai rar Tatăl a răspuns întrebărilor fiului său astfel: „Sunt aproximativ de fierari și metalurgiști în comitatul Dudley și toți au nevoie de cărbune pentru a-și face treaba Copacii, după cum știți deja, nu pot crește la fel de repede cum sunt tăiați Prin urmare, în curând, se pare, lemnele de foc se vor termina și atunci nu va mai fi nici cărbune Domnul credea că nu numai în Anglia, ci și în Irlanda, dezvoltarea metalurgiei fierului a dus la distrugerea aproape completă a pădurilor El și-a amintit un articol citit recent, al cărui autor a subliniat pericolele asociate cu distrugerea nesăbuită a copacilor, crângurilor și pădurilor individuale La ce poate duce o dorință nelimitată de profit s-a arătat în articol prin exemplul unuia dintre locuitorii din Durham, care „a tăiat deja peste de stejari în viața lui, fără a număra creșterea mică Dacă trăiește suficient, atunci se poate dovedi că în toată ţara în curând să nu mai fie nici măcar o pereche de trunchi pentru repararea măcar a unei biserici În ciuda cererii în continuă creștere pentru metal, producția de fier și oțel din Anglia a trebuit să fie redusă și cumpărată din alte țări Domnul i-a spus fiului său despre încercările de a folosi cărbune în loc de cărbune Astfel de conversații au fost adesea purtate între tată și fiu și, ca urmare, Dud a avut o idee destul de timpurie despre dificultățile care au apărut înaintea industriei engleze de fier și oțel Un deceniu mai târziu, Dud Dudley era deja student la Beilael College, Oxford A folosit bine timpul și până la vârsta de douăzeci de ani devenise un tânăr cu totul complet Într-o zi, domnul l-a chemat la el Era evident că Dud era încă fiul său preferat Îmbrățișându-se din inimă, tatăl și fiul s-au așezat Ambii au simțit că aceasta a fost o zi semnificativă în viața lor Domnul vorbea despre fierăria lui În mod imperceptibil, conversația s-a îndreptat către problema înlocuirii cărbunelui cu cărbune, care era din belșug în Anglia Atunci lordul Edward Dudley a spus: „Aș dori să preluați conducerea celor trei fabrici ale mele Acesta este un furnal și doi fierari, situate în pădurea Pencenet din Worcestershire Tata era fericit Cunoștea aceste fabrici În apropierea lor se aflau rezerve mari de cărbune A meritat să faci asta Este posibil ca el să reușească ceva ce nimeni nu a reușit până acum? Și i-a cerut domnului permisiunea să folosească acest cărbune la topirea fierului În efortul de a se pune la treabă cât mai curând posibil, Dud nici nu a observat că vorbea deja despre furnal ca fiind proprietatea sa Tatăl a zâmbit și a dat din cap afirmativ Știa că la Oxford Dud s-a ocupat în detaliu de toate problemele legate de utilizarea cărbunelui în metalurgie Câteva săptămâni mai târziu, Lordul Dudley a vizitat fabrica din Pincenet Wood A observat imediat că soba fusese oarecum refăcută Evident, topirea experimentală cu utilizarea cărbunelui a început deja Primii pași au fost încurajatori, iar Dud a construit o lance suplimentară în cuptor pentru a crește explozia Cu mândrie, i-a arătat tatălui său prima fontă, topită pe cărbune , Lordul Dudley și-a felicitat fiul și a fost de acord să-i ceară regelui un brevet pentru o nouă metodă de topire De la domnia reginei Elisabeta, brevetele au luat forma unui contract între inventator și rege Tratatul nu era supus controlului Parlamentului, iar mărimea impozitului sau participarea coroanei la venit era determinată doar de rege James I, un adept al Reginei Elisabeta, a abordat eliberarea brevetelor într-un mod foarte original, așa că numai bunele relații cu curtea regală i-au permis lui Lord Dudley să încheie un contract favorabil În anul eliberării brevetului, Dud s-a căsătorit, nunta a avut loc în Dud-lycastle Numeroși invitați au început adesea să vorbească despre noul brevet, deoarece erau asociați cu producția de fier și oțel, iar una dintre rudele lui Dada a spus chiar: „Toți credem în invenția ta magnifică și voi comanda o pușcă de vânătoare din cărbunele tău oțel topit ” Brevetul eliberat de James I avea o perioadă de valabilitate de de ani, dar după patru ani a apărut o situație nefavorabilă pentru Dada Dudley și exista pericolul pierderii privilegiilor Parlamentul englez a decis să pună capăt monopolului lui Iacob I asupra eliberării brevetelor și în a declarat multe brevete invalide Se părea că și brevetul lui Dudley își va pierde valabilitatea Numeroși dușmani, pe care a reușit să-i dobândească, se bucurau deja Aceștia erau în primul rând concurenții săi - proprietarii altor fabrici, deoarece metalul lor era mai scump decât al lui Dudley Cărbunii erau și ei dușmani, care îl vedeau ca pe distrugătorul lor Și în această situație, lordul Dudley și fiul său au plecat la Londra Au vizitat mulți membri ai parlamentului, explicându-le esența invenției Drept urmare, Parlamentul a fost de acord să acorde lui Dadu un nou brevet Adevărat, potrivit noii legi, durata acțiunii sale era limitată la paisprezece ani La scurt timp după aceea, tatăl lui Dada a murit și atunci a început adevărata persecuție a inventatorului Într-o noapte, la doar o săptămână după înmormântarea tatălui său, Dud a fost trezit de un zgomot neobișnuit S-a repezit la fereastră La furnal, a văzut o mulțime de oameni În lumina pâlpâitoare a torțelor, se putea vedea că acești oameni distrugeau zidăria cuptorului, aruncând cărămizi în râu Asta a cauzat zgomotul! S-a repezit jos, a început să cheme ajutor, dar a dat peste cadavrele unui maestru al furnalului și a doi muncitori Erau nemișcați Dud a înțeles deznădejdea situației În acel moment, ceva l-a lipit de pământ, iar conștiința i-a părăsit Revenind în fire, Dud văzu chipul bătrânului Ben Părea să fie mereu bătrân În orice caz, în copilărie, Dud auzise oamenii spunându-i bătrânul Ben Încercarea de a se ridica nu a reușit, apoi Ben l-a prins de brațe Așa că au trecut mai departe O imagine îngrozitoare a apărut în fața ochilor lor: furnalul și toate structurile auxiliare au fost distruse până la pământ Ben a spus ceva, dar Dud nu a înțeles Privind cu frică în jur, Ben a repetat: „Trebuie să părăsești locul ăsta imediat, se pot întoarce”, iar apoi a continuat: „Soția ta te-a părăsit, nu se va mai întoarce niciodată” Dud și-a dat seama cine se grăbise să aducă această veste * și cui datorează distrugerea fabricii sale Rudele soției sale erau proprietari de fierărie care ardeau cărbune și credeau că Dud le dăunează cu invenția sa Cumnatul avea o antipatie deosebită față de el, cel care dorea să-și comande o pușcă de vânătoare În timpul ultimei întâlniri, Dud a sugerat ca cumnatul său să împărtășească invenția și fără niciun avantaj special pentru el Soția lui Dada a plecat cu fratele ei în acea zi, aparent pentru a o ajuta pe cumnata ei să se pregătească pentru naștere Dud Dudley și-a părăsit patria Anii următori au trecut cu succes mixt În comunitatea Sidley din Staffordshire, Dud a construit primul furnal pe cărbune Pe el, topea săptămânal aproximativ șapte tone de fontă Dar și aici, proprietarii sobelor cu cărbune i-au pus o gloată și totul a fost din nou distrus, iar burduful s-a tăiat în bucăți Consecințele au fost deprimante Dud Dudley nu putea furniza fontă, așa că nu și-a putut îndeplini obligațiile financiare la timp S-au instalat datorii și în curând a fost băgat într-o închisoare pentru debitori din Londra Acest loc nu era unul dintre cele mai bune pentru distracție și nu exista nicio speranță de a ieși repede Cine îi va plăti datoriile sau chiar va garanta pentru el? Dar fericirea i-a zâmbit din nou Într-o după-amiază umedă de noiembrie, când cel mai bine este să stai lângă foc cu un pahar de punch fierbinte, trei domni respectabili au venit la închisoarea lui Aceștia au fost David Ramsay, Sir George Horea și Roger Foulke După ce au plecat, tata Dudley a rămas în închisoare doar câteva ore Trei dintre vizitatorii săi și el însuși au înființat o companie de dezvoltare și exploatare a brevetului, eliberată din nou la mai de regele Carol I Totul părea să meargă bine Cu toate acestea, regele Carol I nu s-a descurcat mai bine cu brevetele eliberate decât tatăl său Iacob I Cu puțin timp înainte ca Dud Dudley să primească noul său brevet, regele a eliberat un brevet altor doi domni foarte suspicioși, tot pentru topirea fierului pe cărbune Acești doi deținători ai brevetului – unul „Domnule” Philiberd Vernat și „Căpitanul” Whitemore – nici măcar nu s-au gândit la topirea fierului, dar au susținut că Dud Dudley și asociații săi lucrează la brevetul lor și că ar trebui să li se plătească o cotă-parte Urmau proceduri legale lungi și nimeni nu putea prezice cum se vor încheia În acest moment, în Scoția a izbucnit o revoltă Dud Dudley, fiind un susținător ferm al regelui, nu a ezitat să se alăture armatei lui Carol I pentru a merge în Scoția pentru a-i calma pe nemulțumiți A lăsat uzina și problemele legale în seama partenerilor săi Regele Carol I credea că puterea i-a fost dată de Dumnezeu, așa că nu a vrut să o împartă cu nimeni Mai bine de ani a domnit singur, fără parlament Campania scoțiană a fost extrem de nefavorabilă pentru rege S-au pierdut multe bătălii, iar înfrângerea Newbarn de lângă Newcastle a slăbit atât de mult poziția regelui, încât la întoarcerea sa la Londra a fost nevoit să accepte restaurarea * și recunoașterea drepturilor Parlamentului Carol I nu a putut împiedica condamnarea și executarea lordului Stafford, care ocupase postul de ministru de mulți ani Feudalismul s-a supraviețuit, contradicțiile sale nu au mai fost rezolvate în cadrul vechilor relații de producție A început războiul civil Motivul a fost refuzul parlamentului de a-l considera pe rege comandantul suprem al armatei care se îndrepta spre Irlanda pentru a suprima o altă revoltă Dud Dudley a rămas loial lui Carol I Chiar și în campania scoțiană, Dud a arătat curaj și loialitate față de rege Acest lucru nu a trecut neobservat Prin urmare, nu este surprinzător că într-o zi, la doar câteva săptămâni după ruptura regelui de „capete rotunzi” (cum erau numiți oponenții regelui în parlament), tata a primit ordin să se prezinte în fața lui Carol I " - Aspectul, manierele și comportamentul regelui erau cu adevărat regale Carol I stătea în picioare, sprijinindu-și în mod pitoresc mâna dreaptă pe o masă mare de stejar Ținuta impecabilă a unui cavaler al secolului al XVII-lea, părul lung, blond închis, cu cărunt care i-a căzut pe umeri, o mustață netedă și o barbă ascuțită, piața inteligentă - toate acestea au personificat idealul regelui, pe care susținătorii săi și l-au creat pentru ei înșiși , sau „cavaleri”, cum erau numiți, în contrast cu „capete rotunji” Cunoaștem apariția lui Carol I din picturi, în special din portretul lui Van Dyck Când Dudley a apărut în fața regelui într-una dintre zilele strălucitoare de primăvară din , el și-a simțit privirea cercetătoare asupra lui și apoi a văzut un zâmbet Evident, Dud i-a făcut o impresie bună Regele a spus: „Avem nevoie de un om care să aibă grijă de artilerie Worcester Keep din Staffordshire trebuie să fie echipat cu arme Știi multe despre această afacere Oricum asta mi s-a spus Prin urmare, te numesc inginer meu militar În acel moment, Dud Dudley a trăit un sentiment asemănător cu cel care îl cuprinsese cu mulți ani în urmă, când tatăl său i-a încredințat conducerea celor trei fabrici ale sale Tata l-a părăsit pe rege, ținând în mâini o scrisoare de numire sigilată cu un sigiliu S-a pus pe treabă energic Turnarea tunurilor de fier a fost o industrie foarte importantă în Anglia secolului al XVII-lea Armele au fost și exportate Așadar, în , Anglia a vândut doar de tunuri din fontă Statelor Generale ale Țărilor de Jos Oponenții regelui știau ce importanță acordă el producției de tunuri Nu e de mirare că Oliver Cromwell însuși l-a instruit pe hotărâtul Sir William Walter să distrugă toate fabricile de fier ale susținătorilor regelui Și acum el, cu un detașament special creat în aceste scopuri, a cucerit țara și a distrus toate întreprinderile metalurgice inacceptabile Furnalul lui Dada Dudley a supraviețuit la început Curând, cetatea Worcester a fost bine echipată cu tunuri Dudley a urcat rapid în rânduri A devenit general de artilerie în armata prințului Moritz Cu toate acestea, steaua regelui s-a stins din ce în ce mai mult În , cetatea Worcester a căzut în mâinile armatei Parlamentului, iar doi ani mai târziu, Dud Dudley a fost luat prizonier De două ori a reușit să scape, prima dată din Worchester Adevărat, în curând Dudley a fost prins și trimis la Lon Don și o instanță instituită de Parlament l-au condamnat la moarte Într-o duminică, care trebuia să fie ultima din viața lui, Dud Dudley a primit permisiunea de a merge la biserică El era însoțit de doi soldați puternic înarmați În timpul predicii lui Dud, Dudley a simțit că aproape că nu este urmărit Exista o oportunitate de evadare, dar una minimă, dar știa că, dacă nu era folosită, era puțin probabil să se prezinte altul Aplecându-se ascuțit, Dud a smuls pumnalul de la gardian și l-a înjunghiat Sărind peste soldatul care cădea, Dud se repezi spre ieșire Al doilea soldat, tânăr și agil, l-a depășit pe fugar chiar la ușă Dud a simțit o durere ascuțită la piciorul drept, dar a reușit să sară în stradă și să se ascundă pe una dintre străzile laterale Cu ultimele puteri, a mers din ce în ce mai departe Era ciudat că nimeni nu-l urmărea, deși pe trotuar era o dâră sângeroasă Dud s-a uitat în jur de câteva ori, dar nu era nimeni acolo Mult mai târziu, Dudley a aflat că printre turmă se aflau doi turnatori de tunuri de la atelierul regal de la Worcester, care au rămas loiali regelui L-au recunoscut pe Dada și l-au acoperit Îi așteptau zile și săptămâni grele Piciorul îl durea insuportabil, iar el, cu dificultăți în mișcarea în cârje, a mers de la Londra la Bristol, riscând în fiecare minut să fie prins Regele Carol I a fost executat și Anglia a devenit republică (Commonwealth) Era o republică destul de ciudată, pentru că toată lumea evita cu grijă să numească statul astfel Protectorul Oliver Cromwell a condus-o ca și cum ar fi un monarh absolut Desigur, Lordul Protector a fost un om mare, dar a făcut multe greșeli în timpul domniei sale Cromwell și Parlamentul i-au acordat căpitanului Buck din Hampton Road un brevet pentru topirea fierului pe cărbune Lordul Protector și alți oameni puternici ai Commonwealth-ului au susținut, de asemenea, această întreprindere financiar În Pădurea Deanului au fost construite mai multe fabrici În ciuda divergențelor politice, căpitanul Buck a folosit sfatul lui Dada Dudley, al cărui brevet expirase deja la acest moment Dar succesul căpitanului a fost destul de modest După moartea lui Oliver Cromwell, fiul său a devenit Lord Protector, dar numai pentru o perioadă foarte scurtă de timp nouă* În , Restaurația a câștigat, iar regele s-a întors pe tron Acum era deja Carol al II-lea Dudley avea mari speranțe în acest eveniment Credea că în sfârșit îi venise timpul Dar Carol al II-lea și consilierii săi nu au justificat aceste speranțe Dudley nu a primit un nou brevet Dezamăgit și complet rupt, Dudley s-a retras din afaceri În , a fost publicată lucrarea sa Metal-lum Martise (Obținerea fierului cu ajutorul cărbunelui) Nu a dezvăluit secretul invenției Autorul a afirmat doar pe larg diferitele circumstanțe care l-au însoțit pe calea vieții și a încercat să demonstreze utilitatea propriei sale invenții -■ În introducere, Dudley a subliniat că invenția sa satisface tripla cerință: mai mare, mai bună, mai ieftină Această justificare, deși făcută acum mai bine de de ani, este destul de modernă În opera sa, Dud Dudley a amestecat în mod bizar ficțiunea cu adevărul și s-a arătat într-o lumină favorabilă, dar acesta este un păcat pentru mulți autobiografi Un lucru este cert: problema, căreia Dudley și-a dedicat cea mai mare parte a vieții, a fost de mare importanță pentru progresul tehnologic Dudley a murit foarte bătrân pe octombrie , când avea de ani El nu a dezvăluit niciodată secretul invenției sale și, dintr-un motiv oarecare - fie că nu a vrut, fie pur și simplu nu a putut - se poate doar ghici Mulți oameni au încercat să implementeze ideea de a folosi cărbunele într-un furnal, cu excepția lui Dudley Cu toate acestea, nu toată lumea a fost sinceră Au fost șarlatani și înșelători, pentru care principalul lucru era să obțină bani pentru pseudo-invențiile lor În această privință, ei nu se deosebeau cu nimic de numeroșii „producători” de aur, dintre care erau foarte mulți la acea vreme Bărbatul despre care se știe cu siguranță că a topit fier într-un furnal folosind cocs de cărbune avea doar opt ani la momentul morții lui Dud Dudley Ca și Dud, era din comitatul Warchester Vorbim despre Abraham Derby, născut în lângă orașul Dudley El era destinat să devină întemeietorul unei dinastii unice de metalurgiști de fier și oțel Dar este prea devreme să vorbim despre asta De generații, Derby-ii au fost fermieri și fierari DACĂ Ііеrvѵpachalopi fabricarea cuielor a fost o ocupație secundară pentru ei, atunci de-a lungul timpului a devenit cea principală Avraam nici măcar nu învățase să citească și să scrie încă, dar deja îl ajuta pe tatăl său cât mai bine, într-o mică fierărie Helezo l-a înconjurat pe băiat literalmente încă de la primii pași Va veni ziua și Avraam își va făuri singur cuie, iar fiul său cel mic va sta lângă el și îl va ajuta Băiatul a desenat adesea o astfel de imagine în imaginația sa nii, imitându-și tatăl în toate În vremurile de construcție predominant din lemn, cuiele au jucat un rol foarte important Așa că Derby’s aprovizionează piața cu cuiele lor de și inci din timpuri imemoriale Nu era o pâine ușoară, iar tatăl lui Avraam, pentru a-și hrăni familia, a fost nevoit să lucreze în forja de dimineața devreme până noaptea târziu În centrul ei se afla o forjă echipată cu burduf, din care ieșeau constant mai multe bare de fier, destinate încălzirii Tatăl lui Avraam a tras barele una câte una cu clești din cuptor, a pus capătul liber pe nicovală și a ascuțit-o cu lovituri puternice și precise de ciocan Apoi, cu o daltă, a tăiat bucata dorită din această tijă și, cu un capăt ascuțit, a introdus o altă tijă roșie într-unul din găurile patrulatere din nicovală A turtit capatul tijei ramase la suprafata cu doua-trei lovituri de ciocan obtinand astfel un cap de cui Avraam a văzut acest proces de cel puțin o mie de ori, dar entuziasmul, mândria și recunoștința lui față de tatăl său, când l-a instruit odată să facă primul cui, au fost de nedescris Sentimentul de satisfacție pe care l-a experimentat, având în vedere primul cui singur, l-a dus Avraam toată viața În care dintre navele aflate în construcție se va bate acest cui? Unde își va pune pânzele această navă? Ce aventuri așteaptă echipa? Fantezia băiatului l-a atras cu furtuni și uragane, lupte pe mare cu pirații și dușmanii patriei, iar la toate acestea el însuși a participat la fel de clar pe cât poate doar un băiat de ani Un an mai târziu, Avraam a primit pregătire ca constructor de mori Nu a fost ușor să refuzi ajutorul fiului său în forjă, dar oferta lui James Flint, un quaker și frate în credință, i-a deschis noi oportunități lui Avraam Constructorii de mori din secolul al XVII-lea, și poate chiar mai devreme, au fost constructorii de mașini ai timpului lor Înțelegând perspectivele, bătrânul Derby a fost de acord Stăpânul și stăpânul lui Avraam aparținuseră de multă vreme Societății Prietenilor, așa cum se spuneau quakerii A fost în relații amicale cu fondatorul acestei comunități religioase, George Fox, și, prin urmare, a cerut respectarea strictă a fundamentelor credinței De la începutul secolului al XVIII-lea peste tot în Europa, ca și în Anglia, au început să se dezvolte mișcări religioase, îndreptate împotriva bisericii oficiale, susținute de stat Motivele pentru aceasta constau in contradictiile dintre societatea feudal-absolutista aflata pe moarte si societatea burgheza in curs de dezvoltare Poziția principală a credinței Quaker este recunoașterea egalității tuturor oamenilor din lume între ei și înaintea lui Dumnezeu Un mod de viață simplu și modest, slujire față de Dumnezeu și iubire față de aproapele - acestea sunt fundamentele Quakerismului, care au modelat caracterul lui Abraham Derby și i-au determinat direcția întregii vieți În , Abraham Derby, împreună cu trei frați în credință, și-au fondat propria afacere de construcție de morii în Bristol S-a căsătorit cu fiica maestrului și profesorului său și l-a sprijinit în toate treburile și angajamentele sale, așa că în curând afacerea a trebuit să fie extinsă Avraam a mers mai întâi în Țările de Jos pentru a studia construcția de mori în țara morilor „clasice” S-a stabilit în provinciile nordice ale Olandei, unde a reușit să studieze cu atenție întreaga latură tehnică a acestei probleme Un tânăr înalt, serios, întotdeauna îmbrăcat în negru, purtând o pălărie Quaker cu boruri largi, o impresie plăcută asupra oamenilor cu care a comunicat în timpul călătoriei sale Mulți dintre ei au rămas prieteni de-o viață Așa că, într-una dintre călătoriile sale, a întâlnit un bogat om de afaceri din Liege, care l-a invitat la fabricile sale metalurgice În Principatul Liege, în secolul al XVII-lea, a apărut și s-a dezvoltat rapid producția de fier și oțel Succesele metalurgiștilor olandezi au fost larg cunoscute în afara țării Abraham Derby a acceptat cu ușurință invitația amabilă a lui Mikael Kerk, deoarece era foarte interesat de turnarea fierului din Liège Kerk, după cum s-a dovedit, era un membru autorizat al Corporation du bon Metier des Febvres, adică al Societății Metalurgiștilor din Liege În tot principatul, nimeni nu avea dreptul să se angajeze într-un meșteșug legat de metalurgia fierului fără a fi membru al Societății menționate Mikael Kerk l-a însoțit personal pe Abraham Derby într-o excursie la Griwedge, un sat de lângă Liège, unde se afla turnătoria sa de fier Aici au fost turnate în mare parte ustensile de bucătărie Toate produsele turnate pe care le-a văzut aici: oale, cazane, cutii, sobe etc , erau de o calitate excelentă Impresia a fost atât de puternică încât Avraam nu a putut rezista unei exclamații de admirație și și-a exprimat imediat dorința de a crea o producție similară în Anglia cât mai curând posibil Kirk a răspuns: „Mi se pare o persoană foarte energică, dar în afacerea noastră acest lucru nu este suficient Este nevoie de minereu de fier potrivit, cărbune bun și turnători calificați Recunosc pe deplin că veți găsi atât minereu, cât și cărbune, dar lucrătorii cu experiență sunt puțin probabil Abraham Derby a fost de acord cu asta: „Poate că sunt aici roșitori buni care vor fi de acord să meargă cu mine? Vor găsi nu numai câștiguri bune, ci și alte avantaje considerabile Domnul a răspuns vag El a amintit că în urmă cu câteva luni, la cererea Societății, arhiepiscopul a înăsprit legea împotriva emigrării maeștrilor de turnătorie din Liege Și-au continuat conversația seara în frumoasa casă bogat mobilată a familiei Kerk Pentru Abraham Derby, cina la Kerks a fost o adevărată pedeapsă, totul aici părea atât de nemoderat Nici măcar mâncarea, după ideile lui, nu era mâncare, ci lăcomie și beție Avraam a considerat modul de viață al proprietarului casei și al familiei sale ca fiind insuficient de caritabil El se întreba doar de ce nu-şi pierduse simpatia pentru familia Kerk Este el infectat cu păcătoșenia acestei case? Abraham Derby a decis să se roage pentru acești oameni drăguți, astfel încât Dumnezeu să nu le stingă „lumina interioară” Cufundat în gândurile sale, s-a întors pentru moment de împrejurimile lui Vocea lui Kirk l-a făcut să tresară: „M-ai întrebat astăzi dacă te pot ajuta cu turnătoria M-am gândit bine iar mâine voi vorbi cu președintele Societății noastre Sunt sigur că te putem ajuta ” Abraham Derby i-a mulțumit proprietarului casei A înțeles că cererea lui pentru Kirk era foarte neașteptată și i-a luat timp să se gândească Prin urmare, consimțământul lui Kirk a fost cu atât mai fericit pentru el Kerk i-a spus invitatului ce dificultăți trebuiau depășite în producția de fier în Principatul Liege Și era o lipsă tot mai mare de cărbune În , împăratul Ferdinand al II-lea i-a acordat unui nobil boem, un anume Octavius de Strada, privilegiul de a topi fierul într-un furnal folosind cărbune Acest privilegiu, printre altele, spunea următoarele: „ Această invenție este utilă pentru țara noastră Liege, în primul rând pentru că există abundență de cărbune și un număr mare de mine, care în cea mai mare parte nu pot fi exploatate din lipsă de lemn Plin de dorința de a transforma o astfel de invenție profitabilă în folosul țării noastre, ne-a cerut să-i acordăm respectuos un privilegiu pentru ca nimeni să nu poată folosi, împotriva voinței lui și fără acordul lui, timp de de ani, metoda de preparare a cărbunelui inventat de el pentru a extrage profit din această întreprindere” Octavius de Strada nu a primit profit din privilegiul său, iar împăratul Ferdinand al II-lea nu a primit al treisprezecelea pfennig, care urma să fie dedus drept plată pentru privilegiul la trezorerie „ pentru a îmbunătăți masa” Abraham Derby și-a împărtășit gândurile lui Kirk El a vorbit despre starea tristă a metalurgiei engleze a fierului, care a distrus și aproape întreaga pădure și că până acum numeroase încercări de a înlocui cărbunele cu cărbune nu au fost încununate cu un succes semnificativ A mai spus el că se așteaptă să se ocupe de această problemă după întoarcerea sa, căci este convins că principala dificultate constă în îndepărtarea sulfului din cărbune și trebuie îndepărtat înainte ca minereul să întâlnească cărbunele în furnal Abraham Derby a plecat acasă câteva zile mai târziu El a fost însoțit de doi tineri, frații Jan și Robert Reynolds În ciuda tinereții lor, erau roșitori inteligenți și destul de experimentați La sosirea lor în Bristol, au început construcția unei turnătorii de fier, care trebuia să aibă un furnal și o turnătorie Abraham Derby venea aici zilnic Printre muncitorii angajați în construcții se număra și un anume John Thomas, care anterior s-a ocupat cu pășunatul oilor I-a atras atenția lui Derby cu rapiditatea, ochii deschiși și sinceritatea evidentă După mai multe conversații cu el, Derby i-a apreciat pe deplin și inteligența și claritatea După finalizarea construcției, l-a numit pe John Thomas ca administrator al său și ia încredințat conducerea producției Pentru turnarea vaselor și cazanelor, Jan și Robert Reynolds au folosit matrițe de lut, a căror fabricare a fost foarte laborioasă Thomas nu a fost mulțumit de asta și a început să caute o altă cale Soluția s-a dovedit a fi destul de simplă El i-a sugerat lui Abraham Derby să facă aceste matrițe de nisip din modele În primul rând, este mai rapid și, în al doilea rând, mult mai ieftin Derby a văzut imediat beneficiul ofertei lui Thomas Au analizat diverse opțiuni și, după o pregătire minuțioasă, au început experimente secrete care au adus succes Drept urmare, Abraham Derby a cerut un brevet, care i-a fost acordat în aprilie Se spunea: „Având în vedere că credinciosul și iubitul nostru Abraham Derby, locuitor al orașului nostru Bristol, fierar, pe baza studiilor sale științifice, a hărniciei și a experienței sale, a inventat și stăpânit o metodă de turnare a oalelor și a altor produse convexe în nisip matrițe fără utilizarea lutului, datorită cărora vasele și alte articole sunt mai bune ca calitate și aspect, mai ușoare și mai puțin costisitoare decât prin metoda convențională, acordăm numitului Abraham Derby toate drepturile și privilegiul unic de a fabrica astfel de vase și alte articole similare și să le vândă timp de ani din această zi” Au apărut diferențe între Abraham Derby și asociații săi cu privire la extinderea afacerii de turnătorie Nu au vrut să audă despre asta și totuși o astfel de prelungire era absolut necesară pentru utilizarea efectivă a brevetului, deoarece valabilitatea acestuia era limitată la doar ani Deoarece partenerii nu au putut fi de acord, au fost nevoiți să plece Această decizie a satisfăcut ambele părți După ce s-a întâmplat acest lucru, Derby și Thomas au discutat despre posibilitățile de lucru în continuare Abraham Derby sa adresat lui Thomas: „Ești dispus să pleci din Bristol cu mine?” Am putea cumpăra o veche fabrică abandonată din Coalbrockdale, Shropshire Este situat favorabil, combustibilul, minereul și calcarul sunt din abundență, există și apă După puțină tăcere, Thomas a răspuns: - Voi fi bucuros să plec Ești prietenul meu și exemplu pentru mine Dacă pleci din Bristol, nici eu nu am ce face aici Acesta a fost un moment semnificativ în istoria industriei siderurgice engleze, dar participanții la conversație nu ar fi putut să-l cunoască Știau doar că această seară neremarcabilă de conversație prietenoasă de afaceri era ultima din Bristol Coalbrockdale a devenit de atunci principalul centru al industriei siderurgice engleze și a rămas așa timp de mai bine de un secol Majoritatea descoperirilor și invențiilor majore din această perioadă au fost făcute în Coalbrockdale Progresul în metalurgia fierului a venit de aici și abia odată cu începutul producției de oțel turnat în a doua jumătate a secolului al XIX-lea, steaua din Coalbrockdale a început să se estompeze Soarta familiilor Derby și Thomas a fost asociată cu acest oraș de câteva generații, unde a fost construită prima fabrică metalurgică în timpul domniei reginei Elisabeta I În perioada luptei revoluţionare, trupele parlamentare au distrus toate clădirile fabricii, deţinute de susţinătorii casei regale Această fabrică a fost mai târziu deținută de un anume domnul Fox, care a fost turnător de ghiule și producător de grenade de mână până când într-o zi a explodat furnalul său Cum s-a întâmplat, nimeni nu știe În orice caz, domnul Fox a rămas nevătămat și după ceva timp a apărut în Rusia Aici, în slujba lui Petru I, el a fost, de asemenea, angajat în turnarea ghiulelor, iar fabrica din Coalbrockdale, împreună cu furnalul său distrus, a fost închiriată lui Abraham Derby Furnalul a fost restaurat și, în plus, s-a construit o turnătorie de fier Produsele turnate Coalbrockdale au preluat foarte repede piața, iar cererea pentru ele a crescut constant Treptat, a crescut și deficitul de cărbune, iar viitorul uzinei din acest motiv a fost foarte incert Abraham Derby își amintea adesea conversația cu Mikael Kirk Era convins că utilizarea directă a cărbunelui într-un furnal nu are sens și că este necesară pretratarea acestuia În apropierea fabricii, Abraham Derby a descoperit un afloriment de cărbune care ar putea fi extras la un cost mic Cu acest cărbune și-a început experimentele Cărbunele era încălzit fără aer în recipiente sau grămezi speciale (focuri), la fel ca lemnul când se producea cărbune Cu toate acestea, succesul nu a venit de mult Și totuși, într-o zi, Derby și Thomas au reușit să obțină ceva asemănător cocsului, pe care l-au amestecat cu cărbune și l-au încărcat într-un furnal împreună cu minereu de fier Procesul cărbunelui de cocsificare a fost înțeles treptat Detaliile și detaliile lui au fost elaborate în experimente repetate, care, prin minuțiozitatea lor, au fost studii reale Curând, „producția” a crescut atât de mult încât a devenit posibil să-și mărească ponderea în sarcina furnalului Și așa, într-o zi senină înainte de primăvară, Derby și Thomas așteptau cu nerăbdare lansarea metalului De câteva luni au adăugat foarte puțină turbă și cărbune la amestec Combustibilul principal era cocs de cărbune John Thomas a răsfoit paginile unei reviste în care fiecare sursă de minereu, combustibil, var era descrisă cu o acuratețe scrupuloasă Arătând la intrări din și , el a spus: „Recent, cu două coșuri de cărbune și un coș de turbă pentru fiecare cinci coșuri de cocs de cărbune, aragazul a funcționat foarte bine Putem presupune că toate dificultățile noastre sunt în spatele nostru Derby a fost de acord: — Da, principalele dificultăți au trecut într-adevăr, dar mai este mult de lucru pentru a abandona complet cărbunele În acest moment, soția și fiul lui de șase ani, Derby, tot Abraham, s-au apropiat de ei L-a mângâiat pe capul băiatului și i-a spus: „Ceea ce am greșit, tu vei face, Avraam” Suna destul de ciudat de pe buzele unui bărbat activ și energic, care abia avea patruzeci de ani De ce nu speră să ducă asta până la capăt? Este aceasta o premoniție a morții iminente? John Thomas și femeia s-au uitat întrebător la Abraham Sr Confuz, a spus: „Hai să mergem să ne rugăm” Acestea au fost ultimele lui cuvinte Înainte de a ajunge la ușa casei sale, Abraham Derby s-a oprit, de parcă ar fi dat peste un zid invizibil și a căzut A fost o durere de inima Mulți oameni au urmat sicriul Quakerii au pierdut în el pe unul dintre cei mai convinși susținători ai lor Derby credea că în societatea umană totul este de la Dumnezeu: atât bogăția, cât și sărăcia Nedreptatea socială nu exista în mintea lui, nu bănuia că o asemenea poziție contribuie doar la întărirea ei Au trecut ani până când Abraham II Derby a preluat conducerea fabricii Toate treburile erau în sarcina uneia dintre rudele sale îndepărtate, care ținea în primul rând de propriul beneficiu, și nu de bunăstarea tinerei văduve și a celor doi fii ai ei Pentru a nu se frânge complet, familia Derby a fost nevoită să-și vândă o parte din afaceri cetățenilor bogați ai orașului John Thomas, deși a continuat să lucreze * în Coalbrockdale, nu a folosit influența la fabrică După moartea celui mai vechi prieten și binefăcător, nu a avut de ales decât să mențină calitatea înaltă a produselor turnate de la Coal Brockdale Dezacorduri puternice au apărut între John Thomas și manager când a început să încalce muncitorii și a încercat să își însuşească o parte din câștigurile ' Ziua în care Avraam al II-lea, în vârstă de nouăsprezece ani, a venit la fabrică și a luat frâiele puterii în mâinile sale s-a dovedit a fi una dintre cele mai bune din viața lui pentru Thomas „Vom continua lucrarea tatălui meu”, i-a spus Avraam, „Sunt sigur că vom putea duce la bun sfârşit ceea ce a început el Și tu, Thomas, mă vei ajuta în asta, așa cum l-ai ajutat pe tatăl tău Avraam al II-lea i-a strâns strâns mâna lui Toma și acesta a fost fericit de acord Visul i s-a împlinit - să meargă cu capul înainte într-o slujbă interesantă Tânărul Abraham și John Thomas au construit din nou un os, au continuat experimentele pe cocsificarea cărbunelui Când a fost obținut cocs de calitate satisfăcătoare, au început topirea experimentală ' Avraam al II-lea nu a părăsit platforma furnalului în fiecare săptămână, controlând sarcina cuptorului El a turnat personal fiecare coș de cocs, minereu sau var în cuptor A dormit în criză și pornește pe un pat pliant de tabără, mâncarea i-a fost adusă aici de sobă Părea să se îmbine cu cuptorul său De îndată ce zumzetul aragazului s-a schimbat, Avraam al II-lea s-a trezit imediat dacă dormea în acel moment și a încercat să înțeleagă de ce a apărut cutare sau cutare abatere de la cursul normal Până în seara zilei a șasea, fierul a ieșit din cuptor A fost prima fontă topită fără utilizarea cărbunelui - pe un cocs de cărbune Înnegrit, mai slab, cu fața obosită și cu ochii înroșiți din cauza nopților nedormite, Abraham al II-lea Derby stătea acolo și privea fonta curgând în matrițe Munca grea din ultimele săptămâni și-a luat amploarea Nu arăta ca un câștigător, deși era Derby și Thomas s-au îmbrățișat, înțelegând semnificația momentului Deodată, s-a auzit un țipăt care i-a făcut pe toți să tresare Avraam al II-lea Der bi întins pe podea Încercările de a-l resuscita au fost fără succes John Thomas a fost primul care a realizat ce s-a întâmplat: „Nu-l atinge, doarme” Avraam al II-lea a dormit aproape o zi întreagă, iar când s-a trezit, cu greu a înțeles unde se află și ce i se întâmplă Nici măcar nu-și putea da seama dacă reușiseră cu adevărat sau dacă visase totul Abia atunci când John Thomas a spus că produsele din fontă cu cărbune-cocs nu erau cu nimic inferioare produselor din fier cărbune și-a amintit totul S-a întâmplat în Abraham II Derby a câștigat un contract profitabil pentru a turna cilindri pentru motorul cu abur al lui Thomas Newcomen, un Quaker din Dartmouth, care în a inventat condensatorul de amestecare, adică condensarea prin injecție de lichid Încă din , prima dintre giganticele „mașini de trage de foc” ale lui Newcomen a fost instalată pentru a pompa apă dintr-o mină de cărbune din Wool-Verhamton, lângă Castelul Dudley Până la inventarea și introducerea mașinii cu abur de către James Watt, cererea pentru motoarele atmosferice ale lui Newcomen a crescut constant, iar Abraham II Derby le-a furnizat cilindrii de la turnătoria sa din Coalbrookdale n a murit Fiul său cel mare, Abraham al III-lea Derby, avea doar treisprezece ani până atunci și nu putea încă să preia treburile tatălui său Părea că istoria se va repeta Din nou, ca acum o generație, conducerea a fost încredințată unei rude - unchiul lui Avraam al III-lea Dar de data aceasta familia Derby a fost mai norocoasă Richard Reynolds a fost un om cinstit și decent Era străin de mașinațiunile în stilul predecesorului său, deși își respecta cu strictețe interesele Reynolds a avut grijă să-i dea o educație bună nepotului său și în toate a încercat să-i fie tovarăș și prieten în vârstă La sfârșitul Războiului de Șapte Ani, la care au participat direct sau indirect toate marile state europene, a început un declin al industriei siderurgice Numărul de comenzi pentru turnare de la Coalbrokedale a început să scadă și până în a atins un minim Până atunci, nu numai familia Derby era implicată în turnarea ustensilelor de uz casnic în Coalbrockdale Au apărut și alte turnătorii Ca urmare, concurența a crescut dramatic În această situație, managementul afacerilor a trecut la Richard Reynolds Pentru transportul de cocs, aditivi de flux și minereu, pe teritoriul adiacent uzinei au fost așezate trotuare Erau ușor de transportat, iar acest lucru a fost necesar destul de des, deoarece site-urile de cocsificare de minereu, cărbune și cărbune se schimbau Richard a decis să simplifice transportul prin așezarea șinelor din fontă turnate la fabrică în loc de scânduri pe bușteni Efectul a fost mult mai mare decât se aștepta Aproape zilnic, Reynolds primea vizitatori - proprietari de mine și fabrici care doreau să vadă această „cală ferată” Pe toți, Richard Reynolds i-a însoțit personal în timpul inspecției Gesticulând viguros, le-a explicat ascultătorilor interesați esența inovației Cu toate acestea, avantajele șinelor din fontă au fost atât de evidente încât nu a fost necesară o explicație specială Aproape toți vizitatorii au comandat imediat șine pentru ei înșiși, iar producția lor s-a transformat în principala sursă de venit Cererea pentru „căile ferate” a crescut continuu; și chiar mult mai târziu, când alți proprietari de turnătorie au început să turneze șine, lucrările din Coalbruckdale nu au lipsit de comenzi Alături de fontă, fonta maleabilă și oțelul de la Colebrookdale erau la mare căutare După cum știm deja, anterior aceste materiale erau topite numai cu cărbune Mulți au încercat în zadar să schimbe tehnologia și să folosească cărbune Cu toate acestea, pentru o lungă perioadă de timp, încercările au fost nereușite: s-a obținut doar fontă nemaleabilă și foarte fragilă Cu toate acestea, această problemă (folosirea cărbunelui în loc de cărbune) a fost rezolvată pentru furnal, dar era încă imposibil să se abandoneze complet cărbunele: era necesar pentru prăjire Se poate folosi și cărbunele aici? A apărut o nouă problemă Are voie? De data aceasta, soarta i-a zâmbit unui bărbat pe nume Henry Court Încă o dată, stând la fereastră, a recitit scrisoarea Oficiului Regal, pe care o aștepta de un an întreg Treptat, i-a dat seama că voiau să-l priveze complet de roadele muncii sale Toate propunerile sale, care se rezumau la utilizarea beneficiilor licențiate ale invenției în interesul vistieriei regale, au fost respinse Scrisoarea spunea: „Invenția ta ni se pare atât de utilă, încât suntem obligați să o folosim pentru a revitaliza industria britanică de fier și oțel” Deși sensul a fost voalat, este totuși suficient de clar: Royal Navy I-a împiedicat pe proprietarii englezi de fabrici de fier și oțel să folosească brevetele lui Cort fără nicio compensație pentru el Despre această revitalizare notorie se vorbește de multă vreme, dar Henry Court nu se aștepta ca acest lucru să îi afecteze situația financiară Cine a fost acest Henry Court? Ce a inventat și cum s-a ajuns la un dezacord cu coroana britanică? Henry Court s-a născut în în Lancaster Tatăl său era aparent un mic antreprenor de construcții, deși el însuși lucra ca zidar și constructor Henry și-a părăsit devreme orașul natal și s-a mutat la Londra, unde a obținut un loc de muncă ca agent de transport maritim pe strada Surrey Lucrurile mergeau bine, a făcut curând o mică avere Henry s-a căsătorit cu o fată frumoasă și bogată și totul părea să fie și mai bine Dar s-a dovedit altfel Ca agent de transport maritim, Henry Cort a furnizat Departamentului Maritim produse din fier și oțel Fierul și oțelul bun, după cum știm, proveneau din Suedia și Rusia la acea vreme Oțelul englezesc era atât de rău încât a fost exclus din aprovizionarea guvernamentală În aceste condiții, furnizorii străini au primit profitul maxim prin vânzarea mărfurilor la prețuri ultra-mare Ei credeau că nu au de ce să se teamă de concurența metalurgiștilor englezi, așa că s-au simțit destul de încrezători Cu toate acestea, Henry Court a gândit altfel, este destul de evident că acest lucru a fost facilitat de veniturile mari primite de furnizorii străini Și Kort a decis să organizeze producția de fontă maleabilă de înaltă calitate sau oțel cu emisii scăzute de carbon în propria sa țară Gândul la asta nu-i dădea odihnă S-a ajuns că Cort a început să viziteze diverse fabrici engleze de fier și oțel pentru a se familiariza cu producția A stat ore în șir în fața cuptoarelor de frisefing, privind cum se topea fonta, picurându-se în vetrele cuptoarelor În procesul de scurgere, suflat în aer a oxidat impuritățile din metal, fontă neductilă frisched ("vindecat"), rezultând fier maleabil saturat cu zgură, adică înflorire O parte din această zgură a fost „expulzată” cu ciocanele Munca a fost grea și a consumat foarte mult timp Procesul de prăjire a necesitat mult timp, multă experiență și pricepere În plus, era nevoie de cărbune și era din ce în ce mai rar; corespunzător - și prețul acestui cărbune a crescut brusc Deja cu două secole în urmă, regina Elisabeta a fost nevoită să emită legi care restricționau exploatarea forestieră pentru cărbune de lemn, deoarece nevoia de acesta era prea mare: pe lângă metalurgie, construcțiile navale se dezvoltau intens Cu toate acestea, în ciuda restricțiilor legislative, Anglia și-a pierdut practic pădurea, iar pădurea a fost folosită în principal pentru nevoile metalurgiei Astfel, Henry Cort avea o dublă sarcină În primul rând, să îmbunătățească calitatea oțelului britanic de bare, astfel încât să nu fie inferior celor străine și, în al doilea rând, să dezvolte o metodă de frigere a fontei folosind cărbune Henry Kort a efectuat primele experimente în secret Nimeni nu știa despre ele, iar Henry Court însuși a tăcut despre asta, nici măcar nu a răspuns la întrebări directe Cu toate acestea, se poate spune cu încredere că rezultatele primelor experimente au fost pozitive, deoarece deja în Henry a părăsit afacerea profitabilă a unui agent de transport maritim pentru totdeauna A părăsit Londra împreună cu familia și s-a stabilit la Portsmouth În partea de nord-vest a portului, Henry și-a construit propria topitorie cu ateliere de forjare și laminare Aici a rezolvat o problemă dublă Bălțirea lui Henry Kort a fost cea mai importantă metodă de producere a fierului maleabil timp de aproape un secol Departamentul maritim în a anunțat că calitatea fierului forjat obținut prin noua metodă era mai mare decât cea a celor mai bune suedeze Comisia Regală de Control a Oficiului Maritim din Anglia a recomandat utilizarea fierului lui Henry Cort în locul fierului suedez pentru ancore și „toate produsele din fier” folosite în afacerile maritime A fost un succes uriaș Comenzile au început să crească, iar pentru a le satisface a fost necesară creșterea capacității de producție Henry Cort a cheltuit pentru experimentele sale o sumă mare pentru acele vremuri - aproximativ de mii de lire sterline Era practic toți banii lui Era necesar să se găsească o persoană care să poată acorda un împrumut Trezorierul Abraham Jellicoy, un om foarte bogat, și-a anunțat interesul pentru această chestiune Henry Cort s-a dus să-l vadă Când, însoțit de o secretară, a intrat în biroul lui Jellicoy, s-a ridicat să-l întâmpine Era o vulpe bătrână și, privind din lateral, se putea a crede că Cort nu a venit să ceară bani, ci i-a adus La această impresie s-a adăugat oferta de a bea vin de porto și de a folosi snuff Abia după aceea, Abraham Jellicoy a trecut la partea de afaceri a întâlnirii Cu o voce măsurată și uscată, în timp ce bea vin de porto, a observat că trebuie să muncească din greu pentru a convinge comisia de avantajul fierului lui Cort și de necesitatea de a-l sprijini Henry Court ia mulțumit politicos lui Jellicoy și și-a permis să sublinieze că recomandările comisiei s-au bazat pe comparații între hardware-ul său și hardware-ul suedez Chipul bătrân și ridat al lui Abraham Jellicoy a izbucnit într-un zâmbet — În prezent, există deja comenzi mari care vor oferi un profit necondiționat și semnificativ Și dacă doriți să le îndepliniți, va trebui să extindeți uzina din Portsmouth, altfel comanda va fi dată altora Arată-mi planurile, costurile estimate și, într-adevăr, toate calculele pe care trebuie să le examinez Henry Cort a înțeles că nu există altă cale de ieșire și a întins hârtii pe masă Amândoi s-au ridicat Detaliile tehnice au fost de puțin interes pentru Abraham Jellicoy, dar el le-a ascuns cu pricepere Abia când a fost vorba de costuri și performanță, el a devenit punctul central După aceea, a cerut încă o dată să povestească în detaliu despre relația cu clienții, pe care însă el însuși o cunoștea foarte bine, întrucât singurul client era Departamentul Maritim, iar el era trezorierul acesteia Abraham Jellicoy a început să-și dea seama și să numere — Ai nevoie de cel puţin douăzeci şi cinci de mii de lire sterline, spuse el „Îți voi da douăzeci și șapte de mii în următoarele condiții În primul rând, fiul meu Samuel devine partenerul tău, în al doilea rând, el primește jumătate din toate profiturile și, în al treilea rând, brevetele tale sunt transferate pe numele meu Henry Cort a trebuit să înghită această pastilă amară Era neputincios să schimbe ceva, pe măsură ce timpul trecea și nu avea bani Bătrânul Jellicoy a promis că își va folosi influența pentru a transforma recomandarea „folosește doar fierul de bălțire” într-o comandă Într-adevăr, la aprilie , a fost publicat un ordin al Departamentului Maritim în care se spunea că numai fierul fabricat după metoda * Cort și Jellicoy Deși Henry Court a pierdut-o pe Oprah împărțită independența în acțiuni, părea că viitorul lui era asigurat Când a părăsit Abraham Jel likoy, a fost copleșit de un sentiment dublu, dar în adâncul sufletului a fost mulțumit și a decis să aranjeze o mică vacanță pentru prieteni acasă Seara s-a dovedit a fi distractivă, luminoasă și festivă, cu excepția unor momente neplăcute Toată lumea l-a felicitat pe Cort și doar Frank Allan, căpitanul Marinei Regale și vechiul său prieten, a spus că nu-i place această nouă afacere a lui Cort, iar Abraham Jed a numit Lykoya o ipocrită și o înșelătorie A existat o mică discuție între prieteni, dar Frank Allan și-a cerut scuze, exprimându-și regretul Lovitura destinului a fost ca un fulger din albastru În august , Abraham Jellicoy a murit, iar apoi a fost descoperit un furt semnificativ de bani publici După cum reiese din documente, cele douăzeci și șapte de mii de lire date lui Henry Cort au fost luate și de la vistieria statului Câtă dreptate avea Frank Allan! Statul a pus mâna pe întreaga avere a lui Court și Jellicoy Brevetele lui Jellicoy au fost, de asemenea, supuse confiscării Valoarea lor a fost determinată la de lire sterline Acest lucru avea destul de mult sens Henry Court s-a transformat la un moment dat într-un cerșetor, dar acesta a fost doar începutul unui drum lung și spinos Îl așteptau vremuri mult mai rele Metoda de obținere a fierului de baltă a început foarte curând să fie folosită în toată Anglia În mai , Henry Cort a scris Comisiei Regale a Departamentului Maritim, în care a propus să colecteze taxe de licență de la proprietarii fabricilor care produc fier de bălți și, astfel, să returneze banii cheltuiți la trezorerie Nici măcar nu i-au răspuns Un an mai târziu, el și-a repetat propunerile și le-a atașat un calcul din care a rezultat că topirea fierului de bălți în Anglia ajunsese la de mii de tone pe an și că nu va fi greu de compensat prejudiciul cauzat vistieriei A urmat un refuz și asta a fost tot ce a reușit Henry Court Situația era mai rea decât prevăzuse James Watt A apreciat imediat marea importanță a metodei lui Cort și, în , a scris într-o scrisoare adresată doctorului Blake că Henry Cort va fi ridiculizat „ căci este incompetent în operațiunile obișnuite asociate cu producția și marketingul fier, care nu îi va împiedica să-l înșele în cel mai mic mod posibil și să folosească metoda în sine sau o parte a metodei ° ° un fel de compensare pentru el Coroana engleză, precum și industriașii metalurgiei negre și angajații de rang înalt ai *industriei alimentare maritime, s-au îmbogățit pe cheltuiala lui Henry Court Abuzurile lui Abraham Jellicoy s-au dovedit a fi un ecran convenabil pentru justificarea morală a acțiunilor lor Că așa a fost, este evident din atitudinea autorităților publice față de Samuel Jellicoy, tovarășul nominal al lui Henry Cort Planta confiscată i-a fost returnată și el a devenit singurul proprietar' Acesta a fost sfârșitul lui Henry Court A trimis scrisori prin care ceru ajutor și sprijin În cele din urmă, în , a obținut o anuitate de de lire sterline, și asta într-o perioadă în care contribuția sa personală la metalurgie era deja cunoscută în întreaga lume și nimeni nu a contestat implicarea sa în progresul care avusese loc în producția de oțel Lordul Sheffield s-a familiarizat cu metoda lui Court încă din El credea că, împreună cu mașina cu abur de la Boulton și Watt, precum și cu invenția lui Lord Dundonaldson a metodei cărbunelui cocsificabil, procesul de băltocare a fost una dintre acele inovații care ar aduce Angliei mai multe beneficii decât cele treisprezece colonii nord-americane pierdute în Această predicție s-a adeverit într-un timp foarte scurt În biserica din Hemsted (Londra), lângă care a fost înmormântat Henry Cort în , se află o lespede, care amintește de un om căruia societatea burgheză îi datorează mult și pe care l-a jefuit fără rușine, lipsind roadele muncii sale Pentru mai mult de o viață, bălțirea a fost procesul principal în prăjirea cu fier Timp de câteva decenii, acest proces a fost folosit împreună cu noile moduri de prăjire a fontei conform lui Bessemer și Thomas Bălțirea este una dintre cele mai dificile metode fizice de obținere a oțelului din fontă Bălțile lucrau în condiții infernale, amestecând topitura roșie cu un skimmer lung de fier Cantitatea de zgură din cuptor a crescut continuu, iar aceasta, spumând, a crescut din ce în ce mai mult Această „ciorbă a diavolului” din metal și zgură era greu de manipulat Treptat, intensitatea formării monoxidului de carbon a scăzut, iar baia lichidă a început să se așeze Dar munca bălților nu a devenit mai ușoară după aceea, deoarece topirea devenea mai vâscoasă În etapa finală a procesului, bălțile au folosit rangele lungi pentru a rupe și a rupe în bucăți masa grea asemănătoare aluatului Piesele rezultate au fost rotite într-un cuptor încins până când au fost sudate din nou Procesul a fost repetat de mai multe ori Ultima dată bălțile au împărțit întreaga masă în patru sau șase kritz Apoi topirea a început de la început În timpul unei ture de ore, două bălți au efectuat până la nouă încălziri într-un cuptor Galeria Dresda are o pictură creată de sculptorul și artistul belgian C Meunier Bălțimea este înfățișată la sfârșitul topirii Chipul lui obosit, silueta vorbesc despre incredibila severitate a muncii prestate În același timp, puterea și încrederea sunt vizibile în întreaga lui înfățișare C Meunier a creat acest tablou după călătoria sa la Charleroi, o regiune industrială a Belgiei, unde industria era bine dezvoltată Budinca și-a primit numele de la cuvântul englezesc „puddle”, care înseamnă „a amesteca” Pentru prima dată, un cuptor cu reverberație încălzit cu cărbuni a fost folosit în de frații T și D Kranej În , metoda a fost îmbunătățită radical de G Kort Notă pe Până la începutul secolului al XIX-lea, Anglia devenise cea mai mare putere industrială a lumii Producția de mașini cu ajutorul mașinilor și diviziunea din ce în ce mai mare a muncii asociată acesteia a dus la o specializare în inginerie mecanică (inițial engleză) și la o precizie nerealizată anterior și nici măcar văzută nicăieri Autoritatea gândirii inginerești engleze stătea pe o bază solidă și nu s-a clătinat nici măcar atunci când alte țări industriale au ajuns din urmă și chiar au depășit „atelierul lumii” în dezvoltarea lor Pentru cel mai mult timp, Anglia a păstrat rolul principal în metalurgia feroasă Toate principalele procese moderne de producere a fierului și oțelului provin din Anglia Până la apariția metodei Bessemer, oțelul se obținea din fontă prin băltocare în stare pastă Materialele metalice pe bază de fier, care se distingeau prin ductilitate bună, dar nu puteau fi întărite datorită conținutului scăzut de carbon, au fost numite fier forjat Calitățile mai dure și întăribile ale unui astfel de fier au fost numite oțel de sudură La frizarea (oxidarea) fontei prin suflare cu aer conform metodelor Bessemer și Thomas, precum și într-un cuptor cu vatră deschisă, oțelul a fost obținut nu în stare aluoasă, ci în stare lichidă, prin urmare, un astfel de metal, spre deosebire de sudare, a fost numit anterior fontă sau oțel turnat Cererea din ce în ce mai mare de produse din oțel ar putea fi satisfăcută doar prin aplicarea „acului nou proces de înaltă performanță Din până în , topirea anuală a fierului în Anglia a crescut de la la de tone și chiar mai mult; iar până în se triplase În acest moment, metalurgia feroasă a Angliei producea mai mult fier și oțel decât restul lumii Procesul de transformare a fierului în oțel într-un convertor Bessemer sau Thomas a durat atâtea minute câte ore au fost necesare în acest scop atunci când se foloseau cuptoare de flori și a durat doar o zecime din timpul necesar bălării Într-un cuptor cu vatră deschisă, procesul de transformare a fontei în oțel este ușor de controlat și reglat, astfel încât a devenit posibil să se treacă la obținerea oțelului de înaltă calitate Cuptorul cu vatră deschisă, printre altele, este o unitate ideală pentru prelucrarea deșeurilor de oțel SUDAREA FIERULUI ȘI A OȚELULUI FUNDAT Când este suflată cu aer, fonta se transformă în oțel Negustorul suedez crede în invenția lui Henry Bessemer — Despre viața dublă a lui Sidney Gilchrist Thomas — Un baron austriac propune un proces de minereu pentru topirea oțelului — Locotenentul prusac își trimite fratele în Anglia — De la motor cu abur regenerativ la încălzire regenerativă — Oțel Siemens-jder — Un inventator care a supraviețuit faimei sale A fost, desigur, o idee nebună să suflem aer în fier lichid pentru a face oțel Dar persoana care a venit cu asta ar putea fi numită orice, decât nebună Ideea genială a fost rezultatul unei observații atente și al capacității de a gândi logic A sosit momentul să-l aducem în atenția publicului Henry Bessemer, în vârstă de patruzeci și doi de ani, a respirat adânc înainte de a urca pe podium El a intenționat să se adreseze unei reuniuni a Asociației Britanice pentru Avansarea Științei din Cheltenh cu un raport despre o nouă metodă de obținere a oțelului, care mai târziu a devenit cunoscută în întreaga lume sub numele său Henry Bessemer a deținut multe invenții: bune și rele, utile și dăunătoare În anii tineri au prevalat invențiile „rele”, dar apoi au început să predomine treptat cele „bune” Cu cât cunoștea mai bine oamenii, cu atât se simțea mai puțin dezamăgit Amintirile mi-au fulgerat în minte La optsprezece ani, a creat o tiparnă care a eliminat posibilitatea de a forja etichete și sigilii Acest lucru a salvat coroana engleză milioane de euro, dar i-a adus doar poziția prost plătită de păstrător regal al sigililor Un brevet pentru această invenție l-ar putea îmbogăți Câțiva ani mai târziu a inventat vopsea de bronz, care până atunci fusese importată la un preț foarte mare De data asta a scos un brevet Venitul a fost semnificativ Numai la început a primit anual mai mult de o mie de lire sterline, ceea ce în acele zile era o sumă considerabilă Henry Bessemer trăia în siguranță Fiind de la naștere Inventatorul, Henry Bessemer, a revendicat peste de brevete în timpul vieții sale Nu bănuia că mesajul care urma să fie făcut îi va aduce faimă și glorie în întreaga lume Henry Bessemer a fost un orator genial și nu i-a fost greu să capteze atenția celor prezenți august a deschis o nouă eră în industria siderurgică: epoca fierului forjat a fost înlocuită cu epoca oțelului turnat Inițial, Henry Bessemer le-a povestit industriașilor englezi despre mulți ani de încercări inutile de a îmbunătăți calitatea produselor din fier și oțel Totul a început, ca întotdeauna, cu o invenție El a inventat un proiectil care, atunci când este tras dintr-un pistol cu țeavă netedă, sub acțiunea gazelor pulbere direcționate tangențial, a căpătat o mișcare de rotație În Anglia, această invenție nu a fost acordată atenție Dar în Franța a fost diferit, Napoleon al III-lea a ordonat trageri experimentale în Bois de Vincennes, iar rezultatele au fost satisfăcătoare Acum era nevoie de un material mai fiabil, care să fie superior ca rezistență fontei fragile și mai ieftin decât oțelul creuzet Bessemer a început să efectueze topirea experimentală a fierului și oțelului într-un cuptor cu reverberație de foc Deoarece temperaturile din acest cuptor nu erau suficient de ridicate pentru a topi oțelul, el a plasat lănci de aer (duze) sub pragul care separa baia de cuptor Urmărind topirea, a observat că * bucăți de fontă, care de ceva vreme se aflau sub influența unui curent de aer care venea prin tuere, s-au transformat în fontă ductilă Bessemer a sugerat în mod rezonabil că, dacă fierul de turnătorie „se comportă” în acest fel, atunci fierul de conversie, care nu diferă de el în compoziție, ar trebui să se comporte similar Atunci a apărut ideea de a sufla aer prin fierul lichid de furnal pentru a obține în acest fel fier maleabil În , Bessemer a topit cinci kilograme de fier de furnal într-un creuzet de ceramică, apoi a suflat aer prin topitura rezultată, care a trecut printr-un tub ceramic introdus în baie După o astfel de prelucrare, fonta neductilă s-a transformat într-adevăr în fontă maleabilă Acest prim oțel Bessemer a fost laminat la Naval Arsenal din Woolwich, un bloc din Londra Până în prezent, colecția Institutului de Fier și Oțel (Institutul de Metalurgie Feroasă) conține ba din acest otel, pe care vizitatorii il trateaza ca re liquia Henry Bessemep și-a brevetat metoda de producere a oțelului la octombrie În hol se lăsă o tăcere tensionată Bessemer crede că a venit unul dintre cele mai cruciale momente din discursul său - a fost necesar să povestească despre ceva care la început i s-a părut complet inexplicabil Ochii ii tremurau peste chipurile celor adunati Stând în primul rând, prietenul său, acum celebrul inginer Rainier, a dat din cap încurajator El a fost cel care l-a sfătuit pe Bessemer să dea un mesaj întâlnirii Henry Bessemer a continuat cu convingere: - Domnilor! În timpul primelor experimente, am încălzit suplimentar creuzetul ceramic în timp ce suflam aer pentru a menține metalul în stare lichidă Totuși, apoi m-am asigurat că nu este necesară o încălzire suplimentară, deoarece Deși în hol era liniște absolută, Bessemer a făcut o pauză și a ridicat vocea, subliniind importanța faptului citat — deoarece temperatura topiturii crește în timpul injectării aerului chiar și fără o astfel de încălzire suplimentară Cred că acele cinci procente de carbon conținute în fontă se ard în timpul injectării aerului, eliberând căldura necesară direct în topitură Sala a izbucnit în aplauze Publicul s-a ridicat de pe scaune și a aplaudat câteva minute Henry Bessemer i-a convins pe toată lumea că suflarea aerului în fier lichid și, într-un sfert de oră, scoaterea oțelului lichid din el fără „foc” este o chestiune simplă Progresul a fost evident, deoarece procesul de bălțire a necesitat câteva ore pentru a transforma fierul în oțel A trecut puțin timp, iar proprietarii întreprinderilor metalurgice au început să caute întâlniri cu Bessemer - fără îndoială că, odată cu creșterea continuă a consumului de oțel, funcționarea noii invenții va oferi profituri gigantice Fiecare dintre ei a vrut să-și ia partea din plăcintă cât mai curând posibil, dar nimeni nu a bănuit că încă nu există plăcintă, că mai trebuie să fie coaptă Henry Bessemer a folosit bine situația Era un om de afaceri și, prin urmare, a venit cu un plan atent gândit, ținând cont de general urmărirea sa de profit maxim Bessemer a împărțit Marea Britanie în cinci regiuni industriale și pentru fiecare dintre ele a găsit proprietarul unei topitorii, care pentru mii de lire sterline a devenit proprietarul unei licențe pentru o nouă metodă de topire a oțelului Partenerii săi de afaceri aleși au fost obligați să plătească taxe de licență doar pentru un an, nu paisprezece ani, așa cum prevede legea engleză privind brevetele Astfel, a fost asigurat interesul personal al proprietarilor fabricilor În astfel de condiții ei vor încerca să exploateze brevetele cât mai mult timp posibil și își vor proteja interesele prin toate mijloacele disponibile și, astfel, în mod firesc, interesele lui Bessemer Sai Bessemer intenționa să devină rapid proprietarul capitalului liber de care avea nevoie La început părea că totul merge bine și calculele lui erau sortite să devină realitate Multe fabrici din Anglia au început să efectueze topirea experimentală după metoda Bessemer Cu toate acestea, foarte curând au apărut primele eșecuri, iar odată cu ele și primii învinși și dezamăgiți S-au făcut revendicări directe împotriva autorului invenției Unii au susținut că temperatura fontei nu crește fără încălzire suplimentară, alții - că injecția de aer, deși duce la decarburare, aparent nu este suficientă, deoarece metalul nu poate fi forjat Oponenții lui Bessemer, care nu se aflau numai în Anglia, ci și în străinătate, au găsit o mulțime de defecte în metalul decarburat conform metodei sale - este cu granulație grosieră și poroasă și cu coji și friabil la rece și roșu fragil, a pus la îndoială însăși ideea de a sufla fonta cu aer, precum și noutatea și progresivitatea acesteia, argumentând că cu mult înainte de Bessemer, au fost efectuate experimente similare, iar rezultatele au fost întotdeauna negative Atacuri deosebit de puternice asupra inventatorului au fost remarcate de David Harn, redactorul principal al Mining Journal, o ediție specială respectabilă publicată la Londra Harn era cunoscut pe scară largă printre specialiști, așa că performanțele sale au subminat în mare măsură reputația lui Henry Bessemer În această situație, un negustor suedez i-a venit în ajutorul lui Bessemer Născut în Hegbo în , Göran Frederik Göranson a vizitat Bessemer într-una dintre călătoriile sale de afaceri la Londra Era primavara Era mijlocul lunii martie, ziua era însorită, dar răcoroasă Întâlnirea a decurs fără probleme Bessemer și Geranson au simțit simpatie reciprocă și, prin urmare, au convenit rapid asupra tuturor Frederic Geranson a cumpărat de la Daniel Elfstrand, alături de care a servit, o instalație compactă Bessemer A fost destinat fabricii de fier suedeză din Edskene În timpul șederii sale cu Bessemer, Göranson a vizitat topitoria pilot a fabricii de la Baxter Howes După ce a analizat instalarea, suedezul a spus: — Tot ce am văzut aici este suficient de convingător pentru mine, dar nu sunt inginer și nu înțeleg totul Este puțin probabil să reușesc să pornesc o astfel de instalație fără un asistent calificat Bessemer a răspuns: - Deoarece am devenit buni parteneri de afaceri, sunt interesat ca metoda mea să fie recunoscută în Suedia, vă sugerez să-l invitați împreună cu dumneavoastră pe John Braslain în Suedia În ciuda tinereții sale, el sa impus deja ca un inginer experimentat El este familiarizat cu toate subtilitățile de a sufla metal cu aer ca nimeni altcineva Vorbind despre un parteneriat de afaceri „bun”, Bessemer a avut în vedere partea lui Goranson în a lui, Bessemer, suedeză brevet În felul acesta a pregătit din nou o situație favorabilă, de care a știut să o folosească bine Inginerul pe care l-a recomandat lui Göranson a fost instruit de el Era un specialist capabil, în plus, Bessemer era convins că și John Braslain se va ocupa de interesele sale În Suedia, în Edskene, un englez a construit aceeași instalație Bessemer ca în Baxter Howes La sfatul lui Bessemer, presiunea de explozie a fost crescută aici În acest scop, John Braslane a astupat jumătate din cele douăsprezece duze inferioare, iar purjarea a fost efectuată doar prin cele șase rămase De fiecare dată când, după o ușoară fierbere, începea fierberea metalului, imaginea devenea impresionantă La început, o flacără modestă albastru-roșie a crescut și s-a luminat rapid O fântână de scântei și pufături de fum maro a izbucnit din gât vuietul puternic a înecat toate celelalte sunete După un sfert de oră, zgomotul, scânteile și emisiile de fum au fost reduse Asta însemna că metalul era gata Cu toate acestea, rezultatele obținute nu au fost pe deplin satisfăcătoare Experții, printre ei John Braslain, au considerat că puterea ventilatorului care alimenta explozia era insuficientă Frederic Geranson credea altfel În opinia sa, presiunea de explozie ar trebui redusă, iar cantitatea acesteia, care este debitul de aer pe unitatea de timp, ar trebui mărită Ventilatorul existent este destul de potrivit pentru asta Toți, inclusiv englezul, au tăcut la început surprinși, dar apoi, cu energie dublată, au început să-i dea dovadă că se înșela Căci acest lucru era contrar sfatului lui Bessemer, iar John Braslain era reprezentantul său aici Totuși, suedezul s-a încăpățânat și a insistat pe cont propriu A deschis șase duze înfundate și a mărit diametrul tuturor duzelor John Braslain a plecat în Anglia Încăpăţânatul Goranson l-a dat afară S-a dovedit a avea dreptate în toate: prima căldură, efectuată conform noului regim, a dat fier maleabil bun sau, așa cum se numește astăzi, oțel cu emisii scăzute de carbon Acest lucru s-a întâmplat la iulie Din acea zi, producția de oțel după metoda Bessemer și-a început marșul victorios prin Suedia Frederic Göranson a expediat tone din noul său oțel în Anglia La oțelăria Bessemer din Sheffield, acest oțel a fost calificat ca fiind un material excelent pentru producția de tablă, precum și de unelte, cuțite și foarfece Succesul lui Göranson în Suedia s-a transformat într-un triumf pentru Bessemer Oponenții săi au fost forțați să recunoască că au greșit Cu toate acestea, editorul neliniștit al revistei menționate mai devreme a continuat să afirme că metoda de suflare a fierului cu aer a fost inventată cu mult înainte de Bessemer Numele americanului Gilbert Martin din New Jersey a fost menționat mai ales des Desigur, orice invenție își are „rădăcinile” în adâncul istoriei, iar suflarea fierului cu aer nu face excepție Cert este însă că Henry Bessemer a fost primul care a transformat fierul în oțel prin suflarea aerului prin fontă În mai , Bessemer, după o lungă pauză, a transmis o serie de mesaje Instituției Inginerilor Civili (Association of Civil Engineers) din Londra Ca acum patru ani, da: ditoria era supraaglomerată, mulți au fost nevoiți să stea în fața ușii Bessemer a vorbit despre îmbunătățirile aduse invenției sale Designul rezervorului de purjare, pera Bessemer, așa cum a fost numită, fusese deja elaborată atât de bine încât aproape un secol întreg nu au fost necesare modificări fundamentale Meritele lui Bessemer au fost sărbătorite peste tot Pentru fiecare tonă de oțel topită prin metoda sa, Bessemer a cerut (și a primit) o liră sterlină Onoarea și premiile au căzut asupra inventatorului În a devenit membru al Societății Regale În același an, regina i-a conferit lui Bessemer titlul de nobil Sir Henry Bessemer a devenit o legendă Medalia de aur a lui Bessemer stabilită de el este și astăzi cel mai înalt premiu pentru metalurgiștii englezi Bessemer a murit la martie , la vârsta de de ani, pe moșia sa, Denmark Hill, lângă Londra Invenția lui Henry Bessemer a marcat începutul unei noi perioade în metalurgia fierului Metoda numită după el a oferit posibilitatea unei creșteri puternice a producției de oțel Prin urmare, este firesc că mulți metalurgiști au căutat să o îmbunătățească Pe lângă brevetul principal, Bessemer a luat mai multe altele complementare Alți metalurgiști, îmbunătățind metoda, și-au brevetat și ei invențiile Cu astfel de inventatori, Bessemer a purtat o luptă necruțătoare, protejându-și drepturile și privilegiile În același timp, într-un efort de a-și elimina concurenții actuali sau potențiali, cei mari omul nu a fost timid în alegerea mijloacelor După ce a câștigat, a devenit rapid și ușor generos Exact așa s-a comportat față de Robert Mushet, fiul lui David Mushet, un cunoscut metalurgist din Anglia, care a făcut multe pentru dezvoltarea acestei industrii Robert Muschet a adus o îmbunătățire destul de semnificativă procesului Bessemer El, ca și tatăl său, a fost mai mult un om de știință decât un practicant, deși nu a uitat de nevoile practicii Din păcate, însă, îi lipsea o înțelegere a economiei producției Tatăl lui Robert, David Muschet, a fost fondatorul producției de furnal din Scoția, după ce a descoperit un zăcământ de minereu de fier negru, carbonic - așa-numita bandă neagră Când a încercat să-și organizeze propria producție, a suferit un eșec major Pierderile sale au fost atât de mari încât datoriile după lichidarea cazului s-au ridicat la peste mii de lire sterline Robert Muschet a descoperit și a explicat procese precum carburarea inversă și dezoxidarea unui metal Bessemer complet decarburat folosind fontă oglindă cu mangan Este dificil pentru cei neinițiați să aprecieze descoperirea lui Robert Muschet, care a făcut posibilă îmbunătățirea semnificativă a calității oțelului Bessemer și creșterea stabilității și fiabilității procesului Bessemer și-a dat imediat seama ce promite acest lucru în viitor și, prin urmare, la început a încercat să împiedice eliberarea unui brevet Cu toate acestea, brevetul numărul a fost încă eliberat lui Robert Mushet Acest lucru s-a întâmplat pe septembrie , la o lună după discursul lui Bessemer de la Cheltenham Au început negocieri lungi cu avocatul lui Robert Mushet Bessemer a încercat, de asemenea, contactul direct cu inventatorul În acest scop, a mers la Glasgow în octombrie Călătoria cu trenul a fost foarte interesantă, dar prea obositoare Așa că Bessemer și William Allen, care l-au însoțit, au fost încântați când au ajuns în sfârșit la hotelul din Glasgow și au putut să discute pozițiile lor în negocierile cu Robert Muschet într-o atmosferă calmă „Îi voi oferi o eliberare unică de trei mii de lire sterline și, dacă este necesar, voi crește suma la cinci mii William Allen credea că este puțin probabil ca anumite redevențe să poată fi evitate, deci următoarele Singurul lucru de făcut este să le mențineți cât mai jos posibil Bessemer și-a apreciat vechiul colaborator, dar nu a fost mulțumit de deducțiile constante în favoarea lui Robert Muschet „Trebuie să existe o altă posibilitate Nu îi recunosc brevetul și voi solicita anularea lui”, a spus el A fost extrem de dificil să obțină anularea brevetului, iar William Allen a încercat în toate modurile posibile să-l descurajeze pe Bessemer de la un astfel de pas, dar a fost doar mai iritat: - De ce să nu încerci? Brevetele noastre sunt formulate în așa fel încât este ușor să demonstrez prioritatea mea în așa-zisa descoperire a lui Robert Muschet — Dacă vom urma această cale, atunci va apărea o întrebare simplă de ce ne străduim să ne întâlnim cu Robert MyshetOhM și să negociem cu el și de ce am parcurs un drum lung de la Londra la Glasgow în acest scop Răspunsul lui Allen l-a pus pe Bessemer pe gânduri Whisky-ul scoțian își pierduse gustul și Bessemer le sugeră să se plimbe Ieșind din hotel, s-au îndreptat spre port Glasgow a crescut foarte mult în ultimii ani Numărul locuitorilor săi s-a apropiat de de mii, adică din a crescut de cinci ori Desigur, acest lucru este incomparabil cu Londra, unde deja în erau , milioane de oameni Și dacă Edinburgh era capitala și centrul cultural al Scoției, atunci Glasgow era, fără îndoială, centrul său economic Caracterul orașului a fost determinat de industrie și de portul maritim Acostele ajungeau chiar în centru, cu mult dincolo de granițele Glasgowului, se afla un port Navele intrau acolo din marea liberă, trecând prin golful îngust al Fortului Clyde, adânc tăiat în pământ Partea veche a orașului Glasgow era situată pe malul drept al Clyde - un râu ale cărui izvoare se află în munții scoțieni Bessemer și Allen au ajuns curând la catedrala gotică, uluitoare prin mărime și putere, situată pe cea mai mare piață din oraș, au trecut de camera de comerț și s-au întors spre hotel Nu au vorbit despre viitoarea vizită a lui Robert Mushet Era vorba despre un progres tehnologic fără precedent în istoria ultimelor decenii În , a fost pus primul cablu submarin între Anglia și Franța Pozarea cablurilor este acum planificată între Islanda şi Newfoundland şi între Anglia şi Persia (Iran) Creșterea industriei textile a fost deosebit de mare Dacă în în Anglia existau doar un milion de fusuri în filatoarele de bumbac, atunci în numărul acestora depășea milioane, iar în alți cinci ani trebuia să crească la de milioane În Anglia s-a extras de o ori și jumătate mai mult cărbune decât pe întreg continentul european; fier și oțel au fost, de asemenea, produse mai mult decât în toată Europa Anglia a fost cu mult înaintea altor țări în construcția de căi ferate În , lungimea lor era deja de peste mii de mile engleze și a continuat să crească Ca urmare, nevoia de șine de oțel a crescut Bessemer avea mai multe brevete pentru producerea lor, iar unul dintre ele, eliberat la octombrie , permitea turnarea lingourilor destinate rulării șinelor de cale ferată din metal decarburat sau parțial decarburat Faptul că rețeaua feroviară engleză în anii - va crește de peste douăzeci de ori, nici ei, oamenii implicați în progresul tehnic, nu bănuiau Bessemer ar fi fost și mai surprins dacă cineva în acea zi de octombrie din i-ar fi spus că este Robert Mushet va fi primul inginer care va rula prima șină de cale ferată din oțel Bessemer, dezoxidat cu fontă oglindă Trecuse mai puțin de un an de când șina, turnată și rulată sub conducerea lui Robert Muschet, a fost așezată pe șina de cale ferată la gara Derby De-a lungul acestei șine au trecut peste un milion și un sfert de vagoane și locomotive cu abur, iar șina a rezistat perfect acestei încercări, servind până în Bessemer și Allen nu au observat cum au ajuns la hotel După cină, s-au culcat, pentru ca a doua zi, bine respirați, să se ducă la omul pe seama căruia se întreprinsese călătoria Robert Muschet locuia în afara orașului, pe drumul Paisley, într-o zonă neatractivă de mine de cărbune și minereu, în vecinătatea mai multor fabrici de fier și oțel Casa, situată într-o grădină mare, emana căldură și confort Mushet și-a primit vizitatorii într-o cameră de zi de modă veche, cu un șemineu în care ardeau lemne de foc Un miros de rășină umplea camera și era plăcut - cald în această vreme umedă și umedă, Bessemer examină s'ya și se pregăti pentru o conversație Promit, novka a devenit oarecum tensionată Dar Mushet nu părea să observe acest lucru și s-a comportat calm și natural Este bucuros să-l vadă pe faimosul Bessemer și să fie din sânge, atunci aceasta este dorința lui de lungă durată El speră că domnii din Londra se vor distra aici, în modesta Scoție Ei ar asigura i eu i eu este o onoare deosebită pentru el să-i fie oaspeții pentru o vreme Tot ce spunea Robert Muschet suna sincer și nesofisticat Acest lucru l-a liniștit pe Bessemer și s-a simțit mai liber i eu — Scuză-mă, dar am venit aici pentru negocieri de afaceri cu tine și nu pentru un schimb de politețe În opinia lui Allen, cuvintele lui Bessemer păreau prea grosolane pentru a începe o conversație Mushet zâmbi - Avocatul meu din Londra se bucură de toată încrederea mea și are toate puterile Singur, nu aș vrea să decid nimic, dar, bineînțeles, voi asculta toate propunerile voastre Apoi le voi spune avocatului meu Bessemer clătină din cap și spuse nemulțumit: Omul acesta este greu de tratat - Crezi că va fi mai ușor cu mine? De ce eu eu eu i eu eu caz în care angajez un avocat din Londra scump? Aparent, totuși, nu pentru a-și refuza serviciile în acest moment și a se permite să fie plasat într-un dezavantaj Aici a intervenit Allen, sperând să înmoaie puțin atmosfera El a subliniat propunerea lor de plată forfetară către Robert Muschet pentru toate brevetele sale referitoare la topirea oțelului Bessemer calea cerului Totodată, a adăugat că, bineînțeles, nu vorbim despre faimă, invenții și alte probleme, ci doar despre interese pur economice și, firește, despre interesele ambilor parteneri -Sunt la parerea mea Trebuie să vorbesc cu avocatul meu, dar încă pot spune ferm că o sumă unică de decontare este exclusă Încercările de a-l convinge pe încăpăţânatul Mushet au fost fără succes În ciuda eșecului negocierilor, lui Bessemer îi plăcea reținerea scoțianului În locul lui, probabil s-ar fi comportat la fel Câțiva ani mai târziu, Bessemer încă a câștigat argumentul Muschet a fost nevoit să-și cedeze brevetul, deoarece nu avea suficiente fonduri pentru a-l opera În ciuda acestui fapt, numele său este înscris în cartea de aur a marilor inventatori, dar motivul pentru aceasta a fost diferit Datorită lui Muschet, industria a primit oțeluri speciale aliate cu titan și wolfram Aceste oțeluri au fost create ca rezultat al cercetărilor sale științifice timpurii Prin eliminarea lui Muschet ca concurent, Bessemer a dat dovadă de generozitate I-a plătit o pensie pe viață Care a stat la baza acestui act - simpla umanitate sau remuşcări, nu ştim Paysia ar putea fi văzută ca un fel de redevențe În plus, Institutul Lon and Steel i-a acordat lui Muschet medalia Bessemer Același premiu i-a fost acordat lui William Allen ca prim asistent al lui Bessemer în dezvoltarea și introducerea în industrie a metodei de suflare a fierului cu aer Victoria finală a metodei de suflare asupra bălții a fost adusă de o altă persoană Cert este că procesul Bessemer nu a fost potrivit pentru toate clasele de fontă Dacă minereurile de fier conțineau fosfor, atunci s-a obținut și fontă brută cu un conținut ridicat din acest element nedorit, iar toate încercările de a elimina fosforul prin suflarea aerului nu au dat un rezultat pozitiv S-au cheltuit două decenii pentru a rezolva această problemă Un tânăr înalt rearanja nervos coli mici de hârtie Și deși era deja toamnă adâncă și nu era deloc cald în hol, pe fața lui palidă apăreau continuu picături de sudoare Aruncând o privire spre podium, tânărul a observat că eseul său se afla pe locul trei Deci încă doi vor veni înaintea lui El unsprezece* Mi-am pus copia rezumatului într-un dosar de piele și m-am uitat în jur La această conferință, programată să coincidă cu Expoziția Mondială din de la Paris, a fost invitat de Institutul Ion și Oțel Dacă înainte de cină sala era plină, acum, după-amiaza târziu, multe scaune erau goale Un vorbitor, nu fără succes, le-a luat celor câțiva ascultători ultima dorință de a rămâne aici mai departe Cu o voce liniștită și monotonă, el și-a împărtășit revelațiile Cu o oarecare regularitate uimitoare, s-a auzit scârțâitul unui alt scaun și un alt ascultător a părăsit sala Nu i-a fost greu unui tânăr să calculeze că nu vor fi mai mult de o duzină de oameni în sală pentru raportul său, inclusiv el însuși În plus, încă nu se știe dacă toți ceilalți vor asculta, pentru că mulți dintre ei stăpâneau perfect arta de a dormi stând în picioare, fără a le deranja postura și fără sunete inutile Cu toate acestea, nu s-a ajuns la asta Președintele a suspendat ședința fără a citi ultimele două rapoarte Dezamăgit, tânărul a părăsit sala Încă nu știa nimănui Sidney Gilchrist Thomas, acesta avea la acea vreme de ani Invenția sa, poate ca nicio alta, a devenit cea mai mare senzație și a cucerit toate țările industrializate, dezvoltate ale lumii Cu toate acestea, până acum nimeni nu a fost interesat nici de autor, nici de invenția în sine Și asta a fost prima lui dezamăgire Chiar și la întâlnirea de primăvară, Institutul de Fier și Oțel, desfășurată la martie , Thomas a întâlnit neînțelegere și indiferență El și-a amintit cum primul beneficiar al medaliei comemorative de aur Bessemer și principalul metalurgist al Angliei, Lothian Bell, a vorbit în discursul său despre problema eliminării fosforului din oțel Apoi a avut loc o discuție și Sidney Thomas a cerut cuvântul: - Cei prezenți, evident, vor fi interesați de faptul că eu, cu sprijinul directorului fabricii Edward Martin, am reușit să îndepărtez complet fosforul din baia de metal a convertorului Bessemer Adunarea a răspuns la acest mesaj cu un scandal general Președintele ia adresat lui Thomas: - Ai dovezi? Era neîncredere în tonul în care se spunea Un tânăr necunoscut a rezolvat brusc o problemă pentru care se luptau de atâta vreme cei mai experimentați metalurgiști ai țării — Vărul meu Percy K Gilchristra lucreaza in laboratorul uzinei metalurgice din Blainenavan Am efectuat multe experimente și rezultatele lor sunt în concordanță cu teoria Problema defosforizării metalului în timpul topirii oțelului într-un convertor Bessemer a fost rezolvată Nu au fost aplauze Urmă o tăcere rece Thomas simți frigul Atunci președintele și-a propus să revină asupra acestei probleme la ședința de toamnă a institutului Din nou și din nou, Thomas și-a revizuit raportul, a comparat rezultatele experimentelor, a formulat teze În cele din urmă, totul era gata'wb În toamna anului , la Paris a avut loc o ședință a Institutului Raportul lui Thomas trebuia inițial să fie unul dintre primii, dar de fiecare dată când îi venea rândul, era amânat În final, raportul a fost complet amânat Sidney Thomas era dezgustat de Paris și de tot ce avea legătură cu acesta A vrut să plece imediat, dar a reținut excursia la Le Creusot, pe care o aștepta cu interes, și a făcut ce trebuie! care a mers acolo La această excursie a participat și Windsor Richards, directorul unei mari fabrici de oțel din Eston, lângă Middlesbrough L-a abordat pe tânărul Thomas și i-a cerut să detalieze despre defosforizarea oțelului conform metodei sale După aceea, Richards l-a invitat pe Thomas să vină la fabrica lui și să-și repete experimentele Astfel, Sidney Thomas, după lungi încercări, și-a atins în sfârșit scopul În copilărie, Sydney era interesată de științele naturii A citit toate cărțile pe această temă cu atâta entuziasm cu care colegii săi au citit Robinson Crusoe sau Călătoriile lui Gulliver Băiatul era foarte bolnav, iar casa lor era adesea vizitată de un medic de familie Între el și Sydney s-a dezvoltat o relație aproape de prietenie Un băiat palid, care tușește și un doctor în pragul bătrâneții au discutat mult timp despre diverse probleme Dr Blake a fost uimit de curiozitatea extraordinară a lui Sidney, originalitatea gândirii, inteligența Prietenii au vorbit despre aproape tot ce ar putea interesa o minte curios Cel mai adesea, subiectul de conversație era chimia, pe atunci încă o știință tânără, căreia însă omenirea îi datora deja mult Pe locul doi a fost medicina Sidney era deosebit de interesat de ea S-a decis ca Sidney Gilchrist Thomas să devină medic Când, în , la vârsta de șaptesprezece ani, a vrut să intre la facultatea de medicină, tatăl a murit Familia a rămas fără mijloace suficiente de subzistență, mai ales că nu se putea plăti pentru studii Trebuia să câștig bani Într-una dintre secțiile de poliție din Londra, Sidney a primit un loc de muncă modest ca grefier Huliganismul mărunt, hoțurile de buzunare, fraudele mărunte și alte asemenea încălcări ale legii și ordinii au fost tratate în instanțele de poliție din Londra În fiecare zi, Toma vedea chipurile oamenilor marcate cu pecetea nevoii și a sărăciei Sidney Gilchrist Thomas și-a înregistrat poveștile de viață într-o carte mare de protocol Asemenea povești nu au fost niciodată complete, pentru că s-a consemnat doar ceea ce s-a discutat în ședința de judecată În același timp, pe nimeni nu a fost interesat nici de motivele căderii unei persoane, nici de ceea ce l-a împins să încalce legea și ordinea Munca lui Thomas la tribunalul de poliție l-a îngreunat, așa că a căutat satisfacție în timpul liber Tânărul, ca și înainte, a fost fascinat de științele naturii A participat adesea la prelegeri de știință populară la Institutul Bierbeck L-au interesat în special prelegerile de chimie susținute de profesorul George Chaloner Acest lector, ca puțini alții, a fost capabil să captiveze publicul și foarte accesibil să vorbească despre problemele cu care se confruntă știința sa Profesorul Chaloner a vorbit odată despre procesul Bessemer În același timp, el a spus: „Cine va reuși să îndepărteze fosforul din oțel în procesul Bessemer va fi la egalitate cu cei mai mari inventatori ai omenirii” Din acea zi, Thomas a preluat problema A început să frecventeze Royal Skool of Mines (Royal Academy of Mines) și a ascultat prelegerile lui John Percy, cunoscut cu mult dincolo de granițele Angliei De asemenea, a început să scrie articole pentru revista „Fier” publicată de profesorul Cheloner Volumul lui de muncă în acești ani ar fi subminat sănătatea unei persoane mai puternice din punct de vedere fizic decât el Dar problema defosforizării oțelului Bessemer, care, ca și înainte, a rămas central în fabricarea oțelului, nu i-a dat odihnă Și apoi a venit ziua când Thomas a ajuns să creadă că cheia rezolvării problemei era în mâinile lui Nu a exclamat „Eureka!” și nu a sărit din baie, așa cum ar fi făcut Arhimede pentru a le spune oamenilor despre descoperirea lui Nu era caracterul și nici circumstanțele Potrivit lui Thomas, convertorul Bessemer nu trebuie căptușit cu var și var pulbere ar trebui adăugat la topitură, apoi fosforul prezent în metal va fi legat Inventatorul l-a implicat pe vărul său Percy K Gilchrist la muncă Împreună au efectuat cercetările necesare și toate îndoielile au fost lăsate în urmă Thomas a solicitat un nou brevet Asta a fost în noiembrie Al doilea brevet, care a avut o importanță deosebită, a fost eliberat la octombrie , la câteva săptămâni după întoarcerea de la Expoziția Mondială de la Paris Experimentele industriale, finanțate de Windsor Richardson, au fost efectuate la uzina din Middlesbrough până în primăvara anului viitor La începutul lui aprilie , Thomas și Richards au prezentat noua metodă experților care au fost invitați la fabrică În timp ce se făceau ultimele pregătiri, Thomas le-a explicat metalurgiștilor care l-au ascultat cu atenție câteva trăsături ale defosforizării Fonta a fost turnată într-un convertor căzut și, după ce a fost ridicat, a început curățarea Flacăra a scăpat din gâtul convertorului și s-a repezit în șemineu Înecând toate celelalte sunete, șuieratul și șuieratul au crescut treptat Nici măcar nu a încercat nimeni să vorbească Procesul de suflare a fost observat prin pahare colorate Puteai vedea cum se schimba culoarea flăcării Decarburarea fontei s-a încheiat, iar Thomas a făcut semn pentru o resuflare În cele din urmă, zgomotul s-a oprit Convertorul a fost dărâmat, zgura a fost descărcată și oțelul a fost turnat în matrițe Cei prezenți au fost șocați La plecare, toată lumea i-a dat mâna învingătorului A venit gloria, faima La întâlnirea de primăvară a Institutului de Fier și Oțel din mai , Thomas a fost primit diferit față de anul precedent În raportul său, el a putut să-și prezinte metoda ca fiind complet dezvoltată și testată în practică în fabrică Fără presupuneri, presupuneri, presupuneri Președintele a mulțumit vorbitorului și, adresându-se adunării, a continuat: - Cred că în această sală nu au mai rămas cei care să nu fie convinși de argumentele vorbitorului Astăzi se deschide un nou capitol în metalurgia oțelului Această secțiune a fost începută de Henry Bessemer și terminată de Sidney Gilchrist Thomas Vă rog să susțineți propunerea mea de a numi procesul de suflare a fierului într-un convertor cu căptușeală principală după inventatorul său - Thomasovsky Я Raful de aplauze care a urmat cuvintelor președintelui a fost neobișnuit pentru ședințele institutului, care au fost întotdeauna foarte stricte Publicul s-a ridicat și a scandat un toast în onoarea lui Sidney Thomas Noul procedeu de obținere a oțelului s-a răspândit foarte rapid în întreaga lume, aducând o renume largă autorului Multe onoruri i-au revenit Henry Bessemer ia oferit personal lui Thomas medalia de aur a moșiei sale Sydney Thomas nu a trăit mult A murit la Paris la februarie În aceiași ani în care Bessemer sufla fierul cu aer, baronul Franz von Uchatius din Austria a încercat să obțină oțel într-un mod diferit El credea că oțelul turnat, atât de apreciat, poate fi obținut nu prin retopire, ci prin prima topire În acest scop, a topit fontă împreună cu minereul de fier oxidat într-un creuzet Într-adevăr, el, ofițer de artilerie imperială și regală, expert în armament, a reușit astfel să topească creuzetul sau, așa cum se numea atunci, oțelul turnat La Expoziția Mondială din de la Paris, un anume Karl Lenz, autorizat de Uchatius, a demonstrat și popularizat „oțelul minereu” al austriacului Karl Lenz „știa multe despre publicitate Oțelul Uchatius a atras o atenție considerabilă Napoleon al III-lea a însărcinat o comisie specială să verifice metoda Rezultatele au fost favorabile Potrivit comisiei, o tonă de oțel Uchatius costa doar de franci, adică era mult mai ieftin decât oțelul turnat obișnuit, din care o tonă costa de franci O nouă metodă de topire a oțelului a fost testată în Anglia, iar experimentele efectuate acolo au dat și un efect pozitiv Drept urmare, cea mai mare companie metalurgică din lume la acea vreme, Ebbw-Vale-Iron-Company, a cumpărat un brevet pentru această metodă La fierăria Ponlipul s-a planificat înființarea unei unități de producție cu de cuptoare de topire După Anglia și Franța, o companie spaniolă și un grup financiar suedez au achiziționat și brevete pentru „dreptul de a produce oțel folosind o nouă metodă În Austria, era planificată construirea unei fabrici mari în apropiere de Viena și a alta în centrul industrial al imperiu - Boemia, în special în orașul Kladno Cu toate acestea, așteptările mari nu au fost îndeplinite Oțelul turnat de înaltă calitate a fost obținut numai în cazul fontei pure cu un conținut scăzut de siliciu Totuși, majoritatea calităților de fontă conțineau prea mult fosfor et-z—r? handicap și sulf, astfel încât calitatea oțelului turnat sa dovedit a fi nesatisfăcătoare Numai în Suedia, la fabricile Hedemora și Vikmanshitan, s-a produs oțel minereu de calitatea cerută Entuziasmul pentru noua metodă a dispărut rapid Pe lângă baronul austriac, au existat și alți inventatori care au propus metode similare pentru producerea oțelului Printre aceștia trebuie menționat și ofițerul rus Obukhov, despre al cărui oțel s-a spus într-unul dintre mesajele de la Sankt Petersburg următoarele: „Va veni vremea când oțelul Obukhov va găsi o cerere mai mare în străinătate decât oțelul de bară suedez și actualul rusesc” Nu a sosit momentul, dar experimentele, cu toate dezamăgirile și eșecurile, au făcut posibilă obținerea unor date foarte importante În anii patruzeci ai secolului al XIX-lea, Werner Siemens, un ofițer în armata prusacă, a fost angajat în galvanizarea în garnizoana sa din Wittenberg Destul de repede, a reușit să depună cupru pe o bază de fier, dar procesul nu a funcționat cu alte metale Timp de multe săptămâni, Siemens și-a condus experimentele, întrerupându-le doar la cererea cazărmii, ceea ce se întâmpla destul de des Dar într-o zi a avut loc un eveniment, după care inventatorul a avut timp nelimitat pentru experimente După cum știți, duelurile pentru ofițeri au fost strict interzise, iar cei care încalcă această interdicție au fost aspru pedepsiți Asemenea măsuri precum închisoarea pe termen lung într-o cetate (uneori chiar și mai mulți ani) au fost folosite destul de des Într-unul dintre dueluri, Siemens a fost al doilea, iar un tribunal militar din Magdeburg l-a condamnat la o pedeapsă lungă de închisoare Siemens a fost închis în cetatea Magdeburg, unde un alt ofițer prusac, baronul Friedrich von der Trenck, și-a ispășit pedeapsa cu o sută de ani în urmă, care a fost plasat într-o celulă de pedeapsă umedă și rece, legat de zid Cu acordul tacit al comandantului cetății, Werner Siemens a primit o existență mai confortabilă În plus, Autorul vorbește în mod evident despre P M Obukhov ( - ), un metalurgist rus, fondatorul unei producții pe scară largă de oțel turnat și tunuri din oțel în Rusia Cu toate acestea, nu a fost ofițer în armata rusă, în a absolvit cu medalie de aur Institutul Corpului Inginerilor Minieri din Sankt Petersburg, a lucrat în Urali În a fost numit director al Fabricii de Arme Zlatoust, unde a îmbunătățit metoda de producere a oțelului turnat În , a primit un privilegiu pentru metoda pe care a inventat-o pentru producerea oțelului de creuzet de înaltă calitate Notă pe i s-a permis chiar să înființeze un mic laborator de galvanizare Urmându-și experimentele în cetate, Siemens a obținut succes Acest lucru a devenit cunoscut de mulți și a fost găsită imediat o persoană interesată - unul dintre bijutierii din Magdeburg Pentru patruzeci de luisi, a cumpărat de la Siemens metoda sa de depunere a metalului și, în plus, i-a dat prizonierului ordin de aurire a lingurilor Cu toate acestea, această cooperare în afaceri a fost încălcată de cea mai înaltă grațiere, care în acel moment era vădit deplasată Werner Siemens a trebuit să se adreseze comandantului său imediat, colonelul Scharnhorst, nepotul celebrului general al războaielor de eliberare, cu o cerere de prelungire a șederii în cetate Dar nu a acceptat petiția și în aceeași zi Werner Siemens a părăsit cetatea În , fratele ofițerului grațiat, Wilhelm Siemens, a plecat în Anglia pentru a vinde metoda de galvanizare inventată de Werner Foarte curând, unul dintre antreprenorii englezi a achiziționat un brevet pentru această metodă pentru de lire sterline Wilhelm Siemens nu a părăsit Anglia Ulterior, pentru merite în diverse chestiuni, Regina i-a acordat titlul de nobilime și a devenit „Sir William” Dar, în timp ce numele lui era Wilhelm, și era extrem de întreprinzător Avea și o pasiune pentru invenție Așadar, a inventat un apometru foarte precis pentru fabricile de apă din Londra Acest lucru i-a adus o mulțime de bani, însă, nu se putea altfel Al treilea frate, Friedrich Siemens, s-a stabilit și el la Londra și a început să coopereze cu Wilhelm Ambii aveau un fler excepțional pentru afaceri profitabile, așa că atunci când reprezentantul englez al baronului austriac Franz von Uhatzius a venit într-o zi la ei și s-a oferit să dezvolte și să construiască un cuptor de topire pentru topirea oțelului minereu după metoda lui, frații au fost de acord Friedrich Siemens s-a ocupat de problema reducerii pierderilor de căldură în cuptoarele industriale prin crearea unui cuptor regenerativ Avea un brevet pentru asta Wilhelm avea și experiență în această chestiune - a deținut ideea creării unui motor cu abur regenerativ, pe care a reușit să o demonstreze unui public uluit la Expoziția Mondială de la Paris în Ideea a fost de a reutiliza aburul uzat prin regenerarea acestuia Cu toate acestea, premisele * ryh a continuat, au greșit, nu a obținut succes, dar ideea a fost recunoscută ca fiind corectă Esența încălzirii regenerative este următoarea Gazele fierbinți de ardere, care trec prin canalele duzei de cărămidă, îi conferă o parte semnificativă a căldurii înainte de a ajunge în tractul de ieșire și țeavă Când duza este încălzită la o temperatură suficient de ridicată, gazele de ardere încep să fie îndepărtate printr-o altă duză, iar gazul generator și aerul proaspăt trec prin prima, care sunt apoi încălzite Între timp, gazele de ardere încălzesc o altă duză, iar după încălzirea acesteia la temperatura necesară, căile sunt schimbate din nou Astfel, energia termică degajată în timpul arderii cărbunelui este folosită mult mai pe deplin, iar temperaturile atinse sunt mult mai mari, ceea ce face posibilă topirea oțelului într-un astfel de cuptor Un brevet englez a fost eliberat fraților pentru o sobă similară, datat ianuarie S-a vorbit direct despre utilizarea unui astfel de cuptor în metalurgia oțelului Experimentele privind introducerea acestei metode de topire a oțelului erau programate să fie efectuate în Sheffield, centrul industriei siderurgice engleze Frații Siemens nu au pierdut timpul și au ajuns în Sheffield la câteva săptămâni după eliberarea brevetului Au fost întâmpinați la gară de domnul Charles Atwood, proprietar și acționar al fabricilor de siderurgie I-a dus pe soții Siemens la Hotelul Mabel Fairylace, care a devenit locul lor de reședință Frații din Sheffield au lipsit doar în cazurile cele mai necesare Zile întregi au petrecut la fabrică, unde au supravegheat construcția unui cuptor experimental Frații nu au fost întotdeauna de acord între ei, munca în comun a fost dificilă În cele din urmă, construcția cuptorului a fost finalizată Creusetele au fost încărcate și a început încălzirea Supapele de comutare a gazelor arse (inversarea supapei) au funcționat normal Totul părea să meargă bine Dar doar părea După finalizarea experimentului, s-a dovedit că nu numai oțelul s-a topit, ci și mai multe creuzete, precum și căptușeala Wilhelm Siemens, în prezența lui Charles Atwood, i-a reproșat fratelui său că nu l-a ascultat și că a încălzit prea repede aragazul Friedrich nu a suportat remarcile fratelui său: „Este a doua oară când mă învinovățești pentru eșecul tău A fost la fel și acum cinci ani „Nu am avut dreptate atunci?” Nu ai eșuat la Berlin cu Louis Schwarzkopf? Werner mi-a scris că nu ai fost niciodată în stare să dai nicio căldură bună Friedrich a devenit violet: „Probabil crezi că dacă experimentele sunt plătite cu banii tăi, atunci greșelile sunt imposibile Indiferent cât de! Dar m-am săturat Mă duc imediat la Londra și mâine mă întorc la Berlin Acesta este final Charles Atwood a încercat să-i împace pe frați, dar nu a reușit Friedrich Siemens a părăsit atelierul și a dispărut în amurg Wilhelm a ridicat din umeri Era inconfortabil Era imposibil de înțeles de ce a apărut totuși decalajul: fie din cauza mândriei jignite a mai tânărului, fie din cauza întreprinderii eșuate Până atunci, au apărut deja dificultăți financiare serioase, care ar putea fi eliminate numai cu un rezultat pozitiv al experimentelor Este foarte îndoielnic că, după eșecul fraților, Charles Atwood ar fi de acord să cumpere licența pentru cuptorul lor regenerativ Și dacă va fi de acord, cu siguranță va reduce semnificativ prețul și va avea dreptate Wilhelm a reușit să-și prindă fratele la hotel și să-l convingă să nu plece Un an mai târziu, Atwood și-a cumpărat o licență, dar Friedrich Siemens s-a întors totuși în Germania La Dresda, împreună cu fratele său Hans Siemens, născut în , a fondat o fabrică de sticlă Wilhelm Siemens încă muncea din greu pentru a introduce cuptorul regenerativ în industrie S-a întâlnit și a corespondat cu mulți metalurgiști, inclusiv cu inspectorul general al întreprinderilor miniere Le Chatelier din Paris Acest contact a jucat un rol deosebit În orașul Sirey din sudul Franței, lângă Angouleme, locuiau Emile și Pierre Martin, care dețineau o mică fabrică metalurgică Martens erau considerați metalurgiști experimentați Prin intermediul Le Chatelier, ei l-au abordat pe Wilhelm Siemens cu o cerere de a construi un cuptor de oțel de înaltă performanță pentru ei Această comandă a fost finalizată, dar succesul nu a venit Siemens a recomandat utilizarea unui cuptor pentru sudare, adică pentru încălzirea produselor din oțel la temperatura necesară pentru sudare Dar soții Martin nu i-au urmat sfatul Pierre nu a renunțat la încercările sale de a topi oțel pe vatra unui cuptor Siemens cu încălzire regenerativă Cel mai mare pentru căptușeala vetrei a cauzat dificultăți, deoarece oțelul lichid a pătruns în zidărie și a distrus-o Și în sfârșit, la aprilie , topirea a fost un succes Două zile mai târziu, Emile și Pierre Martin au patentat metoda în Franța, iar câteva luni mai târziu în Anglia Printr-o coincidență ciudată, Wilhelm Siemens a aflat despre succes un an mai târziu Oțel din fontă și resturi de oțel (deșeuri) Martins au fost topiți într-un cuptor Siemens pe o vatră de nisip Acest oțel s-a dovedit a fi un material excelent pentru țevile de arme Soții Martin a furnizat guvernului francez țevi de pușcă pentru armături striate de mult timp, iar produsele lor erau mult mai bune decât tunurile capsulă prusace Cererea de țevi de arme a crescut, iar acest lucru i-a determinat pe Martens să caute o metodă care să facă posibilă obținerea de oțel care nu era de calitate inferioară creuzetului, dar mai ieftin Rezultatul căutării a fost o metodă bazată pe topirea deșeurilor (deșeurilor) de fontă și oțel pe o vatră batonată a unui cuptor regenerativ, așa-numitul proces de deșeuri Wilhelm Siemens era acum ocupat cu altceva A lucrat la ideea de a face oțel direct din minereu Abia mult mai târziu a apreciat importanța extraordinară pe care o avea procesul de deșeuri La fel ca baronul austriac Uhatzius, care și-a topit „oțelul pentru minereu” din fontă și minereu într-un creuzet, Wilhelm Siemens a vrut să topească oțel pe vatra unui cuptor regenerativ Și a avut succes Metoda propusă de el s-a numit procesul de minereu, care până astăzi este una dintre variantele importante ale metodei Siemens-Marten, topirea oțelului La începutul lunii noiembrie , Wilhelm Siemens și familia Martin au încheiat un acord În cazul unor dispute, fiecare dintre parteneri își păstrează dreptul la niciun avantaj Procesul Siemens-Marten a concurat cu succes cu procesul convertor Avantajul său a fost capacitatea de a produce oțel de înaltă calitate folosind fier vechi, a cărui cantitate a fost acumulată în mod continuu Acest avantaj a dus la faptul că magazinele de oțel Siemens-Marten au fost în curând construite peste tot Aproape jumătate din întreaga lume * În URSS, se obișnuiește să se spună „cuptor cu vatră deschisă, proces cu vatră deschisă, cuptor de topire” Notă pe Cuptoarele Siemens-Marten au dat prima producție de oțel În , la Paris a avut loc din nou Expoziția Mondială În ciuda faptului că puterea regală și-a trăit ultimele zile, orașul a apărut în fața lumii și mai maiestuos decât înainte Parisul și-a extins puterea de atragere asupra tuturor celor bogați, în onoare și faimoși, sau care și-au imaginat că sunt așa Tot ce a apărut în lume, progresul actual și imaginar în orice domeniu de activitate a fost prezentat în cadrul Expoziției Paradă-toate artei, științei și tehnologiei! Industria grea a impresionat cu noile și cele mai recente realizări Expoziția permanentă a Târgurilor Mondiale - lingoul de oțel al lui Krupp - era chiar mai mare decât lingoul prezentat la expoziția din de la Londra Concurența acerbă, lupta producătorilor de arme Armstrong și Krupp au dat acestei secțiuni a expoziției o culoare aparte Alfred Krupp a încercat să-l intereseze pe Napoleon al III-lea Împăratul francezilor, deși a fost surprins de tunul Krupp și l-a făcut pe regele tunului din Essen cavaler al Legiunii de Onoare, nu a fost de acord cu cooperarea în afaceri Ei bine, a decis Krupp, dacă nu francezii, atunci prusacii Acestea, însă, sunt mai zgârcite, dar au nevoie și de arme Alfred Krupp i-a prezentat regelui prusac tunul gigant expus la Paris, iar afacerea a fost încheiată Alături de profit, acest lucru l-a adus pe Krupp gloria unui antreprenor patriot Napoleon al III-lea a regretat amarnic atitudinea sa negativă față de propunerea lui Krupp trei ani mai târziu În războiul din - , tunurile și obuzele de oțel ale lui Krupp au câștigat tunurile franceze de bronz În bătălia de la Sedan, rezultatul a fost decis de artilerie Napoleon al III-lea a fost capturat, a pierdut războiul și și-a pierdut coroana Și-a amintit sugestia lui Krupp? La Expoziția Mondială de la Paris, soții Martin au primit o medalie de aur pentru oțelul lor excelent Oțelul Siemens-jder a devenit un concept și a rămas așa până în prezent Pentru Pierre Martin, viața i-a rezervat un fel de epilog A supraviețuit gloriei sale și, deși peste tot se vorbea despre oțelul Siemens-Marten, nimeni nu și-a amintit de inventatori Toate contează Tali că Martens sunt morți de mult În ceea ce-l privește pe Emile, acest lucru era adevărat, dar fiul său Pierre a trăit încă patru decenii după apogeul faimei sale și a trăit în nevoi și sărăcie, în cele mai grele condiții într-una din suburbiile Parisului În , a fost „găsit” acest om – un om căruia metalurgia feroasă a lumii întregi îi datorează totul Cei cărora invenția lui le-a adus profituri enorme, înroșiți, au băgat mâna în buzunare Pierre Martin a murit în , la vârsta de de ani Cu puțin timp înainte de moartea sa, Institutul de Fier și Oțel i-a acordat Medalia de Aur Bessemer Progresul tehnologic la începutul secolelor al XVIII-lea și al XIX-lea s-a dezvoltat fără o influență notabilă a științei, deși începutul unor noi relații între știință, tehnologie și producție a fost conturat cu mult timp în urmă Abia în a doua jumătate a secolului al XIX-lea a avut loc o schimbare calitativă în interacțiunea celor trei fundamente numite ale progresului tehnic Dezvoltarea mai rapidă a construcției de mașini, cerințele tot mai mari la echipamentele militare și apariția de noi ramuri ale industriei au cerut o creștere a producției de fier și oțel Cerințele pentru calitatea materialelor pe bază de fier au crescut, de asemenea, și a apărut nevoia de oțeluri cu proprietăți speciale, de exemplu, rezistente la coroziune, rezistente la uzură, rezistente la căldură, rezistente la frig etc Metalurgia feroasă ar putea satisface cerințe numai cu utilizarea direcționată a realizărilor științifice Dacă în oamenii erau încă surprinşi de asta În timp ce unii proprietari de uzine metalurgice angajau chimiști cu studii superioare, la începutul secolului al XX-lea nu exista o singură firmă metalurgică mai mult sau mai puțin mare rămasă fără laboratoare și baze științifice și experimentale în care oameni de știință, fizicieni și chimiști, metalurgiști și ingineri de diverse specialități își pun cunoștințele și aptitudinile în slujba unei lupte competitive din ce în ce mai mari Sub socialism, interacțiunea științei, tehnologiei și producției în multe domenii, inclusiv metalurgia feroasă, este menită să asigure creșterea forțelor productive necesare unei societăți care deschide cu succes calea către un viitor comunist OȚELUL ESTE UN MATERIAL DE MIE DE LINII Michael Faraday, încercând să dezlege misterul oțelului Damasc, oțel aliat sistematic cu diverse elemente — Hobby-ul contabilului și primul oțel tungsten — Oțelul mangan dă naștere unei noi clase de oțeluri — Oțelul de mare viteză al lui Frederick Taylor revoluționează industria mașinilor-unelte - Eduard Maurer împlinește visul străvechi al omenirii descoperind oțel care nu ruginește - Ce s-a întâmplat mai departe Faraday a lăsat manuscrisul deoparte Ceea ce a citit l-a interesat foarte mult; cufundat în gândurile sale, nu a observat apariția șefului, celebrul Humphrey Davy Acum câteva zile s-au întors de pe continent în Anglia A fost o călătorie lungă prin țările europene, la care Faraday a luat parte în calitate de secretar În octombrie , Humphrey a părăsit Londra împreună cu soția sa și Faraday Acestea au fost zilele în care soarta Europei s-a hotărât în bătălia națiunilor de lângă Leipzig, unde forțele combinate ale rușilor, prusacilor și austriecilor au provocat o înfrângere mortală armatei lui Napoleon Între timp, Napoleon, împăratul Franței, a fost cel care în , la Paris, i-a oferit lui Humphrey Davy premiul pe care îl stabilise pentru dezvoltarea științifică în domeniul galvanizării și, în ciuda vedetei sale, scrisorile de recomandare îi ajutau în continuare pe călători Călătoria a durat un an și jumătate În acest timp, Napoleon a fost răsturnat și exilat pe insula Elba În aprilie s-a întors din nou la Paris Pe atunci erau în curs pregătirile pentru ultimul act al luptei socio-politice, în care, alături de politicieni cunoscuți, erau implicate popoare întregi de pe continentul european La martie a acestui an s-a format o nouă alianță între Austro-Ungaria, Prusia, Rusia și Anglia Statele aliate s-au angajat să pună de oameni sub arme pentru a învinge armatele lui Napoleon Manuscrisul pe care Faraday l-a lăsat deoparte nu avea nimic de-a face cu evenimentele politice Era vorba despre cercetarea științifică a unui francez pe nume Guitan de Morvo, care a efectuat experimente privind topirea oțelului, ascunzându-se pentru a dezvălui misterul oțelului indian, care era de obicei numit oțel de Damasc De Morvo nu a fost singur în asta Cu câteva decenii în urmă, suedezul Sven Rinman a devenit pentru prima dată interesat de problema oțelului din Damasc, iar de atunci numărul oamenilor de știință care au căutat să înțeleagă arta maeștrilor hinduși a crescut constant Rinman a făcut distincția între oțelul Damasc „sălbatic” și „natural” În Anglia, în au apărut publicații despre cercetarea „oțelului wootz” indian sub semnătura lui George Pearson În Franța s-au făcut eforturi viguroase pentru obținerea oțelului Damasc Interesul pentru ea a crescut mai ales după ce sultanul turc a început să pedepsească cu moartea pentru exportul său la mijlocul secolului al XVII-lea Patronul lui Réaumur, Ducele de Orleans, în calitate de regent, a trimis meșteșugari francezi la Cairo pentru a învăța arta de a face oțel wotz la începutul secolului al XVIII-lea, cândva între și Guytan de Morvo a fost inspirat de naturalistul și scriitorul George Louis Leclerc, Contele de Buffon, pentru a studia oțelul de la Damasc De Morveau și-a efectuat cercetările la Paris în - Era raportul lui pe care îl citea Faraday când Humphrey Davy a intrat în cameră Devenind secretarul și asistentul său, Faraday s-a stabilit în casa Instituției Regale (Academiei Regale) de pe strada Elbmerl La acea vreme, Devi era directorul de laborator al Academiei El, ca și alți profesori, ținea prelegeri deschise, iar asistentul trebuia să mențină echipamentul în ordine și să participe la aceste prelegeri Devi la chemat pe Faraday să-l informeze despre lucrările ce urmează Distracția proprietarului era neobișnuită, iar Devi a presupus în mod corect că motivul pentru aceasta era manuscrisul aflat în apropiere și, presupunând, a întrebat despre ce era vorba — Au adus manuscrisul de la Paris, explică Faraday „Autorul scrie că a fuzionat fierul moale maleabil cu diamantul și a obținut un oțel care nu este inferioară ca calitate oțelului indian wotz ” Devi a remarcat: - Destul de scumpă plăcerea de a obține oțel Termenul provine de la cuvântul indian „vuts” – pâine, adică vorbim de lingouri făcute de meșteri indieni sub formă de pâine O astfel de „pâine” a fost tăiată și din jumătate din ea a fost forjată o lamă de Damasc Notă, trad prin urmare În opinia mea, acesta este un caz gol Știința trebuie să fie de real folos Maine iti arat ceva Aceasta este, fără îndoială, cea mai mare invenție a timpului nostru Și valoarea sa este nemăsurat mai mare decât ceea ce se spune în manuscris Faraday știa că Devi era ocupată cu problema fabricării unei lămpi sigure pentru mineri Era bântuit de victimele nesfârșite ale exploziilor de cenzură din mine, a căror cauză, de regulă, era imperfecțiunea lămpilor minerilor Humphrey Davy era, desigur, un mare om de știință, dar, în același timp, nu era mai puțin un snob, capabil să-și arate semnificația A lăsat deoparte manuscrisul francezului, indiferent Desigur, a avut dreptate, experimentele au costat o grămadă de bani De Morvo a scris că pentru experiența sa a folosit un diamant cu o greutate de , grame, adică mai mult de patru carate și jumătate Pentru Devi, acesta a fost un fapt destul de puternic negativ și, după ce i-a dat instrucțiuni asistentului său, a părăsit camera Faraday a citit din nou raportul Încă din copilărie s-a ocupat de fier și îl interesa și acum Tatăl lui Faraday era fierar, iar fiul său vizita adesea forja din satul său de la Newwington Butts, lângă Londra Își amintea încă mirosul forjei și al copitelor arse Nu o dată băiatul îl văzuse pe tatăl său scoțând o potcoavă din foc cu clești și lucrând-o la nicovală, iar acum încă mai auzea loviturile ciocanului și șuieratul forjatului răcit într-o cuvă cu apă Tatăl meu nu era foarte sănătos și a trebuit să-și părăsească munca de fierar devreme Întreaga familie s-a mutat pe strada Charles, lângă Piața Muncher La vârsta de ani, Michael a început să lucreze ca mesager pentru o companie de vânzări de cărți, iar apoi a fost transferat la un magazin de cusături Tot ce i-a căzut în mâini, a citit Din fericire, șeful lui a fost amabil și nu a interzis această activitate Foamea de cărți a lui Faraday era nesățioasă Era interesat în special de științele naturii Unul dintre clienții firmei, membru al Academiei Regale, a invitat odată un tânăr curios să asculte o serie de patru prelegeri Era în Michael a notat cu atenție tot ce a auzit și a „îmbrăcat” înregistrările cu o legare bună Într-o scrisoare adresată lui Devi, el a cerut ajutor în continuarea studiilor sale și, ca semn al seriozității intențiilor sale, a trimis prelegeri legate Acest lucru a făcut o impresie atât de puternică asupra lui Devi încât l-a luat pe Faraday în serviciul său ca secretar și asistent, dându-i de șilingi pe lună Era martie În timp ce lucra pentru Devi, Faraday s-a întâlnit adesea cu un anume Stodart, un fierar de profesie care făcea cuțite și, prin urmare, era interesat de oțelul indian Odată acest fierar i-a arătat tânărului o bucată de oțel wotz, care a fost adusă din Bombay de un anume doctor Scott Cuțitul pliabil din el avea modele caracteristice Cu surprindere, Faraday a examinat dungile luminoase și întunecate complicat împletite, asemănătoare cu un ornament misterios sau cu un font antic Stodart i-a dat un cuțit și i-a cerut să ia o bucată de oțel de Damasc și să-i determine compoziția chimică Rezultatul analizei a fost destul de neobișnuit: Faraday a găsit un procent de alumină și silice în oțel S-ar putea trage o concluzie: oțelul indian este un aliaj de fier cu un material conținut în alumină și silice Dar ce este acest material? Faraday și Stodart au început să topească fierul și să-l aliaze cu tot felul de aditivi În același timp, Faraday a citit tot ce ține de oțelul indian Totuși, nu tot ce a citit a fost de bun simț Multe dintre articole erau speculative sau senzaționaliste, iar multe semănau cu manuscrise alchimiste care spuneau secretele fabricării aurului Au existat, însă, lucrări serioase bazate pe rezultatele unei cercetări atente Asemenea lucrări aveau o anumită valoare, și tocmai lor: manuscrisul lui Guitan de Morveau le aparținea, în ciuda faptului că metoda sa de cementare a fierului putea fi numită exotică În încercarea lor comună de a rezolva ghicitoarea oțelului indian, Faraday și Stodart au devenit prieteni Faraday i-a spus prietenului său că oțelul se numește Damasc, se pare, în locul prelucrării sale finale - orașul Damasc Fieraria din acest oraș este la fel de veche ca și orașul însuși, care, conform legendei, a existat chiar și pe vremea lui Avraam Multe popoare au deținut acest oraș - egipteni, romani, mongoli împăratul roman Dioclețian în jurul anului d Hr e a construit ateliere de arme și arsenale la Damasc Primele lame din oțel de Damasc au venit în Europa în timpul stăpânirii romane și au stârnit aici admirație Armurii din Damasc au câștigat și mai mult faimă și glorie după primele cruciade dov Mulți cruciați s-au întors din campaniile din „țara sfântă” cu săbii, pumnale sau cuțite din oțel de Damasc Aceste trofee au fost transmise din generație în generație ca moștenire Gloria fierarilor din Damasc nu a dispărut nici după cucerirea orașului de către hanul mongol Tamerlane în Mulți dintre ei au fost apoi împinși în sclavie Faraday și Stodart știau că calitatea oțelului Damasc este determinată nu numai de compoziția sa chimică, ci și de modul de întărire Conform datelor pe care le avem în prezent, fierarii din Damasc au răcit lama înroșită nu în apă, ci într-un curent de aer, folosind adesea vântul de nord în acest scop În apropierea orașului, într-un defileu situat favorabil în raport cu vântul de nord, fierarii au ridicat ziduri care formau o pâlnie uriașă în plan Gura pâlniei era blocată de un amortizor Lame fierbinți au fost plasate în acest gât Suflat intens de vântul de nord, oțelul s-a răcit și a devenit în același timp dur și vâscos Desigur, Faraday și Stodart nu știau nimic despre această metodă de întărire când au început experimentele în Ei visau să obțină un aliaj cu proprietăți de tăiere înalte, superioare celor ale oricărui alt oțel, și un oțel care să nu ruginească și, prin urmare, să fie mai potrivit pentru reflectoare (încălzitoare) decât oțelul obișnuit Pot doar du Maurer și supervizorul său imediat, profesorul Strauss, au obținut un mare succes De câțiva ani, ei studiază oțelurile aliate cu crom și nichel Au fost interesați de efectul asupra proprietăților diferitelor moduri de tratament termic Oțelul experimental, desemnat „ A”, după un anumit tratament termic a dobândit proprietăți care nu au fost văzute până acum Când este încălzit peste de grade Celsius și stins în apă, oțelul a devenit inoxidabil și, într-o anumită măsură, rezistent la acid Acest oțel și oțelul cu mangan al lui Hadfield s-au dovedit a fi rude apropiate Oțelul V A, așa cum este numit și astăzi (la șapte decenii de la inventarea sa), este un oțel austenitic cu același aranjament de atomi în rețeaua cristalină a fierului ca oțelul mangan Conține % crom și % nichel A fost urmată de alte oțeluri aliate cu proprietăți din ce în ce mai neașteptate Producătorii de oțel s-au transformat în magicieni, prin aliaje obținând oțeluri inoxidabile și rezistente la acizi, rezistente la căldură și la sol, rezistente la frig și alte oțeluri Totul părea posibil, iar când industria chimică avea nevoie de un oțel care să fie rezistent la temperaturi ridicate și la presiuni mari ale hidrogenului, metalurgiștii l-au creat, așa cum creează oțel pentru tehnologia nucleară de astăzi În , Eduard Maurer a acceptat catedra de metalurgie la Academicianul Freiberg După război, a fost numit director al Institutului de Cercetare pentru Metalurgia Feroasă din Berlin-Hennigsdorf și și-a folosit toate cunoștințele, experiența și autoritatea pentru a crea metalurgia feroasă a Republicii Democrate Germane Progresul în metalurgia siderurgică a continuat Au fost introduse noi metode de obținere a oțelului Și deși Bessemer a sugerat utilizarea oxigenului pur pentru oxidarea impurităților din fontă, a fost nevoie de mulți ani pentru a implementa din punct de vedere tehnic procesul de suflare a oxigenului în convertor de sus, numit proces LD Acest lucru s-a întâmplat la oțelăriile din Linz și Donawitz în Curând, procesul LD a devenit utilizat pe scară largă în practica producției de oțel și astăzi G O proporție semnificativă de oțel este produsă prin suflarea fierului cu oxigen, mai degrabă decât cu aer Topirea în vid cu ajutorul unui fascicul de electroni sau plasmă, precum și retopirea electrozgurii inventată în URSS, au făcut posibilă îmbunătățirea semnificativă a calității oțelului În prezent, dezvoltarea ulterioară a metodelor de topire și prelucrare a oțelului este în curs de desfășurare Metalurgiștii nu au abandonat ideea de a obține direct oțel din minereu, ocolind procesul de topire a fierului, așa cum au făcut cândva, dar cu diferența că astăzi se folosesc mijloace tehnice complet diferite pentru aceasta Problema producției continue de oțel, la care se lucrează în toate țările industrializate, confirmă ideea că dezvoltarea industriei siderurgice continuă Trebuie să se înțeleagă clar că timp de două milenii și jumătate producția de fier și oțel a fost discontinuă și că astăzi toate procesele de fabricare a oțelului sunt așa Și dacă într-o zi, și această zi nu este departe, acest lucru este dovedit de realizările tehnice și nivelul de cunoștințe științifice, oțelul va fi produs la scară industrială într-un mod diferit, continuu, atunci acest lucru se va dovedi a echivala cu o revoluție industrială și va oferi un câștig economic enorm economiei naționale Una dintre centralele pilot japoneze cu un reactor închis cu trei camere funcționează pe principiul purjării cu oxigen În direcția curgerii topiturii, mai multe lănci de oxigen sunt dispuse în serie Productivitatea instalației, conform datelor publicate, este scăzută și se ridică la mai puțin de tone de oțel pe oră, dar acest lucru se datorează dimensiunii mici a instalației Oțelăria comună austriacă (VOEST) a dezvoltat o metodă de oxidare a fontei prin injecție Productivitatea acestei uzine pilot este de aproximativ zece ori mai mare decât cea a celei japoneze Adevărat, aceste cifre nu spun nimic despre perfecțiunea tehnologică a metodei, deoarece compararea este posibilă numai pe baza unor criterii comune și nu există date obiective pentru aceasta În diverse țări există instalații experimentale foarte economice din punct de vedere al consumului de energie, care este asociat cu un transport special de materiale Aceasta se referă la instalațiile care funcționează principiul contracurentului, adică zgura și gazele de eșapament din ele se deplasează spre fierul topit Odată cu o utilizare mai completă a energiei, datorită contracurentului, se realizează și o îmbunătățire semnificativă a oxidării metalului și crește eficiența epurării acestuia În toate unitățile de producție continuă de oțel, desigur, trebuie asigurată și posibilitatea de prelucrare a deșeurilor, ale căror rezerve sunt în continuă creștere și vor continua să crească Scopul producției continue de oțel este o îmbunătățire semnificativă a indicatorilor economici, dar nu trebuie exclusă posibilitatea îmbunătățirii simultane a calității metalului În orice caz, ar trebui să plecăm de la faptul că viitorul metalurgiei constă într-un proces continuu, iar acest viitor începe astăzi Fierul este astăzi cel mai important metal al civilizației Va continua această situație în viitor, sau ceramica și, mai ales, materialele bogate în polimeri vor înlocui treptat acest metal? Asistăm la sfârșitul epocii fierului? Producția în creștere de fier și oțel ne spune altceva - că fierul va fi materialul numărul unu pentru o perioadă foarte lungă de timp Fierul, ca niciun alt metal folosit în tehnologie, are o capacitate uimitoare de a schimba proprietățile și nu este o coincidență că pe baza lui au fost create peste zece mii de aliaje Pe viitor, se va acorda preferință proceselor tehnologice pentru obținerea oțelului direct din minereuri, și nu dintr-un produs intermediar - fonta brută Un loc semnificativ în metalurgia fierului va fi ocupat de procesele de topire foarte productive Este imposibil să spunem exact când metodele tehnologice fundamental noi, de exemplu, cele biotehnologice, vor începe să le înlocuiască în mare măsură, să le înlocuiască sau cel puțin să le completeze pe cele tradiționale, cu toate acestea, nu există nicio îndoială că se vor face progrese semnificative în tehnologia de aliere și prelucrarea oțelului în următoarele decenii Tratamentul termomecanic dezvoltat în ultimii ani, care prevede deformarea plastică împreună cu transformările de fază, a dat rezultate uimitoare Nu ar fi exagerat să spunem că aceștia sunt primii pași într-o direcție complet nouă în prelucrarea oțelului Se poate imagina că și alte direcții științifice în tehnologia de prelucrare vor deschide aspecte complet noi, de exemplu, prin modificări direcționale ale structurii, va fi posibil să se furnizeze complexe de proprietăți care sunt complet noi în natură Este încă greu de prezis evoluția ulterioară a proceselor de obținere și prelucrare - CALCA AZI SI MâINE Elevul a adormit peste prelegerea susținută în sala de adunări „Fierul de pe lună nu ruginește — Despre metalurgia de înaltă presiune și fierul epsilon — Căutarea de noi modalități de dezvoltare a materialelor pe bază de fier Scena incidentului este clădirea Institutului de Metalurgie a Fierului, construită în primul deceniu al secolului nostru Într-o zi de toamnă a anului , profesorul Klein, un cunoscut om de știință care fusese deja nominalizat de două ori la Premiul Nobel, trebuia să țină o prelegere în Sala de Adunări a Institutului Astăzi studenții au trebuit să asculte o prelegere introductivă despre metalurgia fierului și aliajele sale Omul de știință a dedicat mai mult de patru decenii acestui domeniu al științei și își cunoștea temeinic subiectul L-au numit Iron Gustav la Institut Elevii s-au temut și l-au iubit pe profesor Razele soarelui au alunecat peste husele băncilor vechi, lustruite de multe generații de studenți Au fost „împodobiți” de creațiile unor scriitori și artiști studenți care și-au imprimat pentru totdeauna gândurile pe un copac Uneori, aceste inscripții, realizate cu un cuțit de buzunar sau un pix, caracterizau o prelegere sau vreun reprezentant al lumii științifice cu o concizie de invidiat Chiar și ieri, la o ședință a Consiliului Academic al Institutului, unul dintre acești reprezentanți, evident atins de o altă inscripție atentă, a ținut un discurs convingător despre pericolele unor astfel de creații, subminând autoritatea oamenilor onorați și de încredere și profanând bunele tradiţii ale instituţiei de învăţământ Acest discurs aprins s-a încheiat cu sunetele mormăiturilor pline de simpatie ale membrilor Consiliului, asupra cărora s-a încheiat incidentul Iron Gustav nu a reacționat în niciun fel, știind că orice măsuri îndreptate împotriva unei asemenea forme de creativitate studențească nu ar da nimic, așa cum nu au dat până acum Elevii generațiilor ulterioare vor recunoaște astfel gândurile predecesorilor lor, iar instinctul de imitație, nu mai puțin puternic decât alte instincte, îi va obliga să-și exprime părerea în acest mod tradițional Unul dintre studenții, pe nume Hans-Hermann, a rezistat tentației de a se preda voinței instinctului, care i s-a părut puțin decent, și a încercat să-și îndrepte atenția către capul foarte atrăgător al tinerei Denise, de care fusese îndrăgostit de de la prima întâlnire Declarațiile lui Iron Gustav că nu există nimic mai interesant și mai incitant decât rețeaua cristalină a fierului l-au provocat să protesteze și l-au distras de la gânduri mult mai distractive despre dragoste și fericire Nu a observat când vocea lui Iron Gustav a început să se îndepărteze treptat de el, iar acum se auzea deja undeva departe, amintind de mormăit Norul care se apropia a șters strălucirea soarelui de pe pereți și bănci, iar lumina a devenit moale și fantomatică, ca într-un bar de dans de modă veche Hans-Hermann a fost brusc surprins să constate că nu mai era nimeni în public în afară de el și profesorul Klein El, cu un zâmbet prietenesc, l-a sunat O clipă mai târziu, Hans-Hermann stătea deja în fața profesorului său Iron Gustav și-a pus mâna dreaptă pe umărul lui Hans-Hermann și a spus că vrea să-i arate ceva și l-a invitat să-l urmeze Ușa prin care au trecut, Hans-Hermann, nu o observase înainte El a presupus că ea iese în stradă, dar deodată s-a trezit pe un coridor nesfârșit de lung, pe ambele părți ale căruia erau multe uși Profesorul a înaintat puțin și a deschis a doua sau a treia ușă din stânga Hans-Hermann a văzut mai multe vase mari de sticlă în formă de cub, al căror scop nu l-a putut înțelege De obicei, sucurile de fructe erau depozitate în astfel de vase, iar prin pereții transparenți se putea observa circulația acestora Aici circulau și unele lichide, dar erau gri, negre, violet și galben pal și nu semănau cu sucuri de fructe, ci cu ape uzate industriale Și era aproape de adevăr Profesorul a arătat spre recipientele de sticlă, în care, în afară de lichid, mai erau și câteva detalii Hans-Hermann i-a cerut profesorului să-i explice ce înseamnă toate acestea El a zâmbit încet ca răspuns Îți amintești mesajul care s-a răspândit în lume în urmă cu optzeci de ani? Apoi s-a constatat că fierul livrat de pe Lună nu ruginește și rezistă celor mai agresive medii În același timp, s-a sugerat că iradierea terestrelor obișnuite *'W fierul cu ioni de gaz inert, care se găsesc și în vântul solar, ar trebui să dea același efect Hans-Hermann clătină din cap uluit – o întrebare ciudată Cum poate el, un băiat de douăzeci de ani, să-și amintească ce s-a întâmplat acum optzeci de ani? Între timp profesorul a continuat: - Pe atunci, pe la , acest mesaj aproape că nu a atras atenția publicului, cu excepția specialiștilor Cu câțiva ani în urmă am continuat aceste experimente și am reușit să tratăm fierul cu fascicule de ioni, astfel încât să depășească platina ca rezistență la coroziune Hans-Hermann era confuz Că nu citise nimic despre fierul lunar inoxidabil nu l-a surprins, din moment ce era mai interesat de știrile sportive în acele vremuri Dar ce înseamnă cuvintele „ la vremea aceea” și „acum optzeci de ani”? Studentul se uită la Iron Gustav cu mare suspiciune Cum a ajuns să poarte un costum atât de ciudat - o încrucișare între salopeta de lucru și un smoking? Costumul strălucea cu un luciu metalic, iar la atingere, așa cum a stabilit accidental Hans-Hermann, era moale și plăcut Fața profesorului s-a schimbat și ea Unde s-a dus barba lui magnifică, invidia multor studenți? Profesorul a observat nedumerirea tânărului și a explicat: - Chiar sunt profesorul Klein, dar nu cel pe care îl cunoști Iron Gustav este străbunicul meu Ești foarte norocos, tinere, pentru că ai trecut granița timpului Acum avem și te afli într-un laborator special de coroziune Problema obținerii fierului absolut rezistent la coroziune ca urmare a antrenamentului a fost rezolvată, dar nu știm încă cât durează rezistența În plus, nu este încă clar ce efect pot avea procesele de deformare și alte metode de prelucrare asupra rezistenței la coroziune obținute Aceste întrebări nu au primit încă răspuns În recipientele din sticlă există produse din fier după diverse procesări: deformate la cald și la rece, sudate, prelucrate la mașini de strunjire și frezat și altele Până acum, bine Spunând ultimele cuvinte, profesorul a apăsat pe mai multe butoane de pe telecomandă, iar pe ecran a apărut o poză care arăta ca privind o fotografie aeriană a deșertului În același timp, dispozitivul de imprimare al computerului a produs o bandă de hârtie acoperită cu litere și cifre „Aceștia sunt parametrii pentru tabla de oțel ambutisată: în stânga, date despre istoricul materialului, compoziția chimică și modul de prelucrare a acestuia, la mijloc, parametrii mediului coroziv, iar în dreapta, pierderea de masă cauzate de coroziune ” Hans-Hermann s-a uitat la imagine cu interes: „Este aceasta o fotografie a suprafeței unei foi de oțel făcută cu un microscop electronic cu scanare?” - Da cam asa ceva Aceasta este o imagine de televiziune realizată cu o tehnică de filmare complet nouă, care nu îmi este foarte familiară A fost realizat de experții noștri Ea lucrează grozav Avem posibilitatea de a observa orice loc, de a remedia efectul coroziv în orice stadiu Atenție la locul marcat Inelul alb delimita o secțiune din „peisajul deșertic”, în centrul căruia se afla o depresiune rotundă Era clar că ceva se întâmpla în acest loc, dar ce anume nu era clar Profesorul a apăsat* butonul, iar imaginea a dispărut pentru o clipă Când a reapărut, în zona înconjurată de linia albă nu era nicio indentare Și apoi a apărut o firimitură pe ecran; o bulă care a crescut rapid în dimensiune și în cele din urmă a izbucnit În acest moment, Hans-Hermann a văzut din nou depresia „În mișcare lentă”, a spus profesorul, adăugând: „Putem captura orice punct de pe orice probă în orice moment în timp ce filmăm cu orice mișcare lentă Mai ales când vine vorba de procese rapide ” Pentru a confirma cuvintele sale, a apăsat mai multe butoane și o tastă de pe telecomandă Lui Hans-Hermann i s-a părut că se află într-o discotecă a unui club studențesc, unde era montat un dispozitiv pentru crearea efectelor de culoare Imaginile color capricioase de pe ecran se schimbau constant, iar zgomotul de la mașina de imprimat sporea asemănarea cu o discotecă Strănepotul lui Iron Gustav și-a îndepărtat mâinile de pe consolă și a domnit liniștea Au fost abordați de un tânăr, puțin mai în vârstă decât Hans-Hermann, îmbrăcat în aceeași salopetă ca și profesorul „Asistentul meu, dr Knochenbrecher”, l-a prezentat profesorul și, arătând spre Hans-Hermann, a spus: „Și acesta este un student al Institutului nostru Bandler” Doctorul cu numele disonant i-a zâmbit amabil lui Hans-Hermann, iar ei și-au dat mâna Asistentul profesorului Klein era interesat de jacheta de blugi a lui Hans-Hermann, iar el, fără să ascundă invidia și admirația, a exclamat: —- Cine va primi cu siguranță unul dintre premiile pentru costum! Hans-Hermann era confuz, dar profesorul l-a asigurat: Dr Knochenbrecher crede că v-ați schimbat deja pentru balul costumat Cert este că astăzi membrii societății științifice „Coroziunea și protecția împotriva ei” au o sărbătoare, care se ține sub deviza „Din până în ”, iar hainele tale sunt foarte asemănătoare cu hainele din anii șaptezeci ai ultimilor secol - Acum asistentul profesorului este confuz: * -Ce surpriza! Trebuie să fii la petrecere Sora mea pregătește o disertație cu tema „Rădăcinile sociologice și influența blugilor în Europa de Nord și Centrală din până în ” Cu siguranță ai ceva de spus despre asta, nu-i așa? Din moment ce Hans-Hermann a ezitat, a adăugat că sora lui era o fată foarte frumoasă și că o interesează mai mult decât întrebările de disertație Hans-Hermann a fost de acord, deși și-a amintit de Denise S-a simțit liber și a decis că două întâlniri trecătoare cu ea în cantina studențească nu-l obliga la nimic Aruncându-și o privire la ceas, profesorul a spus că o delegație a Academiei de Științe îl aștepta în sala de conferințe și i-a cerut doctorului Knochenbrecher să-i arate lui Hans-Hermann laboratorul I-a dat o etichetă galbenă cu un „A” negru în centru și și-a luat rămas bun Dr Knochenbrecher i-a sugerat lui Hans-Hermann să-și schimbe hainele dacă vrea să vadă laboratorul, deoarece un costum din denim ar stârni o curiozitate nemoderată Toată lumea va dori să știe de unde puteți cumpăra unul Într-o cameră mică, aparent biroul doctorului Knochenbrecher, Hans-Hermann și-a schimbat hainele Hainele pe care i le dăduse doctorul se potriveau exact așa cum i-a fost comandat Da, și s-a simțit grozav în această salopetă argintie Confort total! Nimic nu a împiedicat sau a împiedicat mișcarea După cum a aflat mai târziu Hans-Hermann, în costum a fost construit un sistem pentru a crea un microclimat care a ținut cont de caracteristicile individului și de condițiile din jur Ceea ce el a numit atât de frivol în inima lui un combi-tuxedo s-a dovedit a fi o „a doua piele”, care, prin eficiența sa funcțională, a depășit-o pe cea naturală Dr Knochenbrecher i-a înmânat studentului același jeton pe care i-l dăduse profesorul, dar baza era neagră, iar „A” era galben Asistentul i-a explicat lui Hans-Hermann semnificația acestor semne Sunt introduse din motive de securitate Jetoanele, care diferă ca culoare, formă și litere, sunt un fel de trecere în diferite săli ale institutului Abonamentele galben-negru se acordă angajaților sau invitaților conducerii institutului; litera „A” dă dreptul de acces liber la toate etajele și la toate laboratoarele și spațiile „Cel mai bun loc pentru a începe este cu laboratorul de metalurgie bacteriană Acesta este la noi Cu siguranță veți fi interesați de rezultatele cercetării”, a spus Knochenbrecher În drum spre laboratorul principal, așa cum l-a numit asistentul, Hans-Hermann a aflat că pentru prima dată a primit o insignă galben-negru și se așteaptă să primească titlul de secretar științific al institutului în viitorul apropiat Hans-Hermann, pătruns de simpatie pentru el, a dorit ca Knochenbrecher să ia această poziție cât mai curând posibil Au intrat în cameră, ai cărei pereți, tavan și podea erau căptușiți cu gresie albă ca zăpada La înălțimea unei persoane există opt cârlige de perete Unii dintre ei atârnau saci ca niște genți pentru turiști Asistentul a început să se dezbrace și i-a oferit lui Hans-Germann să-i facă același lucru Și-au pus hainele în pungi Asistentul i-a dat apoi elevului un lanț, de care și-a atașat jetonul Vizavi de ușa de la intrare, în perete s-a format o deschizătură, prin care treceau într-un coridor gol, căptușit cu gresie și servind drept un fel de poartă Hans-Hermann simți o ușoară furnicătură a pielii Coridorul îi ducea într-o cameră care nu era diferită de primul Și aici pe perete atârnau ve genți „turistice” glorioase Au scos haine asemănătoare cu cele rămase în prima cameră, Și în sfârșit, laboratorul de metalurgie bacteriană Doi tineri angajați l-au salutat pe doctor și, arătând spre ecuson, l-au felicitat I s-a reamintit că seara va fi o mare ocazie de a sărbători acest eveniment El a promis că va gândi realizând că acest lucru nu poate fi evitat Knochenbrecher l-a prezentat pe Hans-Hermann ca student al Institutului Metalurgic și invitat personal al profesorului, la cererea căruia dorește să-i arate laboratorul Nu a spus că Hans-Hermann a fost un om de ieri, iar acesta din urmă a simțit o dispoziție și mai mare față de el Tinerii au lucrat aici la disertații și s-au pregătit pentru experimentele finale Hans-Hermann dorea de mult să afle ce este metalurgia bacteriană, dar nu avea timp Nu am îndrăznit să întreb acum despre asta, ca să nu mă fac de rușine în fața doctorului și a studenților săi absolvenți Spera că în laborator va putea înțelege totul Dar speranțele au fost zadarnice În fața lui se afla un șir lung de dulapuri metalice numerotate, cu ferestre de sticlă la nivelul ochilor, vizavi de dulapuri se aflau panouri de comandă și dispozitive al căror scop era imposibil de ghicit Mai multe mese și un ecran de proiecție au completat mediul de laborator Dr Kno-hönbrecher și-a dres glasul - După cum probabil știți, deja în timpul dumneavoastră s-au efectuat experimente pentru a extrage metale din diverși compuși cu ajutorul bacteriilor La privirea întrebătoare a asistentului, Hans-Hermann nu a făcut decât să ridice din umeri uluit Doctorul, însă, a continuat fără rușine: „Cu mult timp în urmă, oamenii au observat un fenomen foarte ciudat Unele minereuri de fier au fost redescoperite în locuri de unde fuseseră odată extrase De exemplu, în Suedia, timp de multe secole, s-au exploatat așa-numitele minereuri de fier lacustre (maro) și de mlaștină, care au fost regenerate destul de repede După omul de știință suedez Swedenborg, care a trăit în secolul al XVIII-lea, destul de mult fier minereul a fost găsit din nou în zona minată după de ani La acea vreme nu se știa nimic despre bacterii și despre rolul lor în procese precum formarea minereului Astăzi, am studiat astfel de bacterii producătoare de fier și activitatea lor vitală G folosim Metabolismul ca proces este destul de bine înțeles Aceste microorganisme sunt poate cei mai puternici locuitori ai planetei noastre, sunt omniprezente și numărul lor este nesfârșit Un centimetru cub de teren arabil conține până la câteva sute de milioane de bacterii Metabolismul provocat de acestea constă, ca în orice alt organism viu, din sinteza constantă și descompunerea parțială a materiei organice O astfel de stare a unei mame vie necesită o cheltuială continuă de energie Se știe că plantele verzi stochează energia din razele soarelui și își pot sintetiza materialul de construcție direct din materii prime anorganice, cum ar fi apa, amoniacul și dioxidul de carbon Pentru animale, sursele de energie sunt grăsimile, proteinele și carbohidrații Se poate simplifica să spunem că are loc procesul de ardere a combustibilului În realitate, totul nu este atât de simplu, deoarece conversia biologică a energiei are loc prin formarea de compuși intermediari cu consum mare de energie, în principal adenozin trifosfat, prescurtat ca ATP Hans-Hermann s-a străduit să digere această doză concentrată de informații științifice Când punea o întrebare, nu se aștepta atât de mult un răspuns, cât se străduia să facă o pauză pentru a asimila ceea ce auzise: - Ce este metalurgia bacteriană, nu știu, dar îmi pot imagina că rezultatul unui întreg lanț de transformări de substanțe este un metal cu un grad mai mare sau mai mic de puritate, nu-i așa? „Nu se poate spune că acest lucru este absolut greșit, dar este încă prea simplist și inexact În metalurgia bacteriană se utilizează o formă foarte specifică de asimilare, adică sinteza unei substanțe, în special chimiosinteza, care se observă la unele bacterii incolore Dacă în timpul fotosintezei plantelor verzi materia organică este obținută din materiale anorganice sub acțiunea energiei luminoase, atunci în timpul chemosintezei are loc oxidarea materialelor anorganice, care servesc ca sursă de energie Pe lângă bacteriile care formează fier, sunt cunoscute și bacteriile care formează mangan, sulf, cupru, hidrogen și alte elemente Bacteriile care formează fier, de exemplu, oxidează fierul feros în fier feric și, în același timp, acesta este concentrat în sedimente, pe care le-am numim minereuri de fier lacustre (minereu de fier brun), mlaștină și luncă sau gazon, unite sub denumirea de limoniți Hans-Hermann îl opri pe Knochenbrecher: - De îndată ce încep să înțeleg ceva, imediat complici totul Ai spus că scopul metalurgiei bacteriene este de a obține metale pure din compușii lor Deoarece majoritatea metalelor în condiții naturale / sunt în combinație cu oxigenul, adică oxidate, prin urmare, este necesar un proces de reducere inversă „Cu siguranță aveți dreptate”, a spus dr Knochenbrecher - Am vorbit despre apariția zăcămintelor de minereu, în care rolul principal l-a jucat procesul de oxidare Aici avem de-a face cu procesul de recuperare, care este aceeași reacție, dar mergând în direcția opusă Pe scurt, așa funcționează: prin utilizarea unor procese complementare de producere a energiei și prin reglarea de către enzime; a reușit să creeze procese bacteriometalurgice eficiente” S-a dus la unul dintre dulapuri Tânărul pe care doctorul Knochenbrecher îl numea Klaus deschise ușa Pe rafturi stăteau un număr mare de boluri de porțelan, acoperite cu sticlă deasupra „Aceștia sunt principalii noștri micrometalurgiști Klaus arătă spre rândul de castroane cu o baghetă de sticlă „Ei produc de aproape zece ori mai multă producție decât tulpinile bacteriene utilizate anterior Se înmulțesc de două ori mai repede decât cele vechi ” Deși nu se vedea nimic, toată lumea, fără să ridice privirea, s-a uitat la bolurile indicate După o pauză, asistentul mi-a cerut să pornesc proiectorul televizorului Pe ecranul care ocupa tot peretele a apărut o imagine fantastică Era fermecătoare și respingătoare în același timp Hans-Hermann a încercat să depășească sentimentul de dezgust, convingându-se că procesele pe care le vede sunt destul de naturale Bacteriile semănau cu o încurcătură de șerpi giganți care se mișcau încet și lin, care din când în când își opreau mișcarea pentru a-și elibera înțepătura cu viteza fulgerului, imitând un atac În același timp, părea tot timpul că aceste bacterioze se străduiau să sară de pe ecran Știind bine că acest lucru era imposibil, Hans-Hermann și-a ridicat totuși instinctiv mâinile de fiecare dată, încercând să se apere, apoi a simțit un sentiment de stângăcie, care a fost reacția lui a fost complet firesc În același mod, o persoană închide ochii atunci când o frunză căzută dintr-un copac este bătută în cuie pe geamul unei mașini cu mișcare rapidă de un curent de aer ; Wee s-a uitat la ecran cu interes și, prin urmare, nimeni nu a acordat atenție lui Hans-Hermann Ceea ce s-a întâmplat acolo a fost suficient de interesant încât să uite totul Corpurile bacteriene incolore au fost izolate pe lichidul roșcat Din când în când microorganismele erau învăluite într-un nor gri-violet S-a putut observa divizarea bacteriilor Noile bacterii aveau aproximativ aceeași dimensiune ca „părinții” * Al doilea student absolvent, al cărui nume era Peter, a observat acest roi de încântare, exclamând „Nu-i așa că este minunat”? Întrebarea era pur retorică, dar era mândrie în ea Așa că părinții sunt uneori mândri de copiii lor, considerându-i cei mai inteligenți și dotați Klaus și Peter își desfășoară cercetările de mai bine de doi ani, trecând adesea dezamăgiți Nu o dată, experimentele începute au trebuit să fie oprite, deoarece s-au dovedit a fi complet nepromițătoare Și acum studenții absolvenți erau extrem de mândri de rezultate Dr Knochenbrecher l-a invitat pe Hans-Hermann într-una din camerele alăturate S-au așezat pe scaune, care au luat imediat forma unui corp Un sentiment plăcut de confort și pace îl cuprinse pe Hans-Hermann Asistentul și-a continuat povestea — Lucrul cu bacteriile este foarte interesant și promițător, dar incredibil de dificil, deoarece avem de-a face cu sisteme vii Desigur, legile fizicii și chimiei operează și în sfera celor vii, dar apar probleme semnificative din cauza diferențelor sale față de nevii Luați, de exemplu, capacitatea de a împărți entropia sau de a o reduce Hans-Hermann a trebuit din nou să întrerupă elocvența doctorului: — Scuzați-mă, dar dacă continuați așa, puteți trece la chineză nu mai înțeleg Asistentul a râs și și-a cerut scuze că s-a lăsat luat La urma urmei, a petrecut patru ani în acest laborator și ar continua să lucreze cu plăcere aici Cine a început odată să se angajeze în metalurgia bacteriană, îi este greu să o părăsească El este gata să-i spună lui Hans-Hermann una dintre cele mai incredibile povești care s-au întâmplat vreodată cu bacteriile micrometalurgice; S-a întâmplat să asist la finalul său fericit Principalele evenimente au avut loc pe vremea când era încă copil Knochenbrecher luă un dosar de pe masă și i-o întinse studentului Era căptușită cu tăieturi din ziare și note scrise de mână - La prima tăiere, Hans-Hermann a citit titlul captivant: „Demontarea Turnului Eiffel?” A urmat: „Turnul Eiffel, reperul de renume mondial al Parisului, care a rămas multă vreme cea mai înaltă clădire din lume, este în pericol Coroziunea unei forme necunoscute până acum a dat o mărturie remarcabilă a progresului tehnologic de la începutul secolului al XX-lea Prejudiciul este atât de important încât există pericolul de distrugere Președintele a luat singura decizie posibilă în aceste condiții și a blocat accesul în zona turnului pe o rază de un kilometru și jumătate, mobilizând unități ale armatei Tuturor civililor le este strict interzisă intrarea în zonă, cu excepția specialiștilor și a oamenilor de știință care sunt desemnați să investigheze fenomenul În fiecare zi, capitala Franței primește propuneri privind modalitățile de salvare a structurii Academia Franceză a înființat o comisie de experți care să examineze aceste propuneri La conferința de presă de ieri seară, președintele comisiei și-a exprimat opinia că aproape că nu există nicio speranță pentru păstrarea simbolului Parisului; Evident, dezmembrarea este inevitabilă Este păcat că, cu nivelul de știință și tehnologie la care a fost atins, nu se poate găsi altă soluție ” Următorul articol de ziar a fost titrat optimist — Știința nu a spus încă ultimul cuvânt În acest articol, un anume profesor, François Panet, decanul departamentului de metalurgie a fierului de la Universitatea Tehnică din Lisabona, a sugerat că aceasta este aceeași formă de coroziune care a fost descoperită în urmă cu doi ani, când metalul faimosului pod peste Strâmtoarea Gibraltar a început să se prăbușească După cum se știe, a scris profesorul în continuare, acest tip de coroziune a fost oprit prin tratarea anuală a structurilor cu o soluție concentrată, foarte otrăvitoare de cianură de sare de zinc Deși costurile au fost foarte semnificative, în primul rând din cauza necesității de a lua măsuri de securitate în perioada de procesare, și anume: interzicerea temporară a trecerii navelor, restricționarea zborurilor peste zonă, evacuarea zonelor imediat adiacente etc , cu toate acestea, această metodă poate fi folosită pentru a salva turnul Măsurile de siguranță luate în timpul lucrului în strâmtoarea Gibraltar, în opinia sa, sunt excesive, iar impactul asupra mediului este în limite acceptabile Atenția lui Hans-Hermann a fost atrasă de un al treilea articol intitulat „O încercare de revoltă a bacteriilor?” În ciuda titlului de mare profil, articolul a vorbit pe scurt despre istoria descoperirii coroziunii bacteriene În primul rând, autorul articolului a comentat toate cazurile principale ale acestei coroziuni observate în ultimii ani Alături de Turnul Eiffel și podul de peste Strâmtoarea Gibraltar, au fost enumerate alte aproximativ cincizeci de structuri mari care au fost total sau parțial distruse de coroziune de acest tip, printre care și câteva turnuri de televiziune și construcția secolului - podul peste Canalul Mânecii Articolul a menționat că peste tot coroziunea a fost cauzată de bacterii Procesul de coroziune bacteriană (abreviat BK) este aproape același peste tot Inițial, suprafața afectată este acoperită cu un strat gri, care se șterge ușor Când acest raid a fost observat pentru prima dată în timpul uneia dintre examinările periodice preventive, a fost considerat un accident inofensiv și nici măcar nu a fost notat în protocol Cu toate acestea, foarte curând, după doar câteva zile, stratul gri s-a transformat într-un strat dens, de o grosime considerabilă, care a crescut continuu S-a dovedit ca turnarea unui astfel de strat nu este dificilă, dar secțiunea transversală a structurii metalice este redusă de grosimea stratului îndepărtat Aproape întotdeauna, BC nu afectează întreaga suprafață, ci doar anumite locuri, însă, în aceste locuri distrugerea este foarte rapidă De multe ori se formează găuri de trecere, crescând rapid în dimensiune Când coroziunea ajunge în această etapă, rămâne doar să așteptați distrugerea completă a structurii sau este necesar să demontați structura O analiză amănunțită a datelor inițiale, a condițiilor de funcționare a structurilor, precum și a parametrilor procesului de coroziune în toate aceste cazuri, a permis oamenilor de știință să tragă anumite concluzii S-a constatat că BC depinde de sezon, de condițiile de temperatură de funcționare, de gradul de poluare și de umiditate a aerului, precum și de conținutul de ozon și de organismele vii din acesta Când oamenii de știință au sugerat pentru prima dată că un anumit tip de bacterii a fost implicat în distrugerea structurilor de oțel, au fost ridiculizati, acuzându-i de fantezie și incompetență Scepticii au tăcut abia după ce, la inițiativa ONU, a fost înființată o comisie internațională de experți, care a dovedit că ciuma metalelor, așa cum se numea atunci coroziunea bacteriană, era cauzată de mutanți ai bacteriilor de fier O comisie internațională a studiat procesul și mecanismul acestui tip de coroziune De asemenea, a fost posibil să se găsească enzime produse de bacterii și care provoacă procesul de distrugere în sine Astfel, a fost creată baza pentru lupta eficientă împotriva CD Următorul text a atras atenția specială a lui Hans-Hermann: - În ciuda puterii bacteriilor acestei specii, au „dușmani” împotriva cărora BC este neputincios Ei pot fi numiți mâncători de bacterii sau, în limbajul științei, bacteriofagi Vorbim de viruși, adică de organisme mult mai mici decât bacterii Multă vreme, ei nici măcar nu au știut dacă să considere virușii ca organisme vii, deoarece nu au propriul metabolism Bacteriofagii pătrund în celulele bacteriene și se înmulțesc pe cheltuiala lor până când aceste celule mor Atacul bacteriofagelor asupra bacteriilor este o imagine fantastică Fagii microscopici arată ca niște mormoloci mici Cap și vârf cu mai multe fibre, care aparent servesc la agățarea de pereții celulelor bacteriene Avand atasat În timp ce împinge, mormolocii fac găuri în el și își injectează materialul genetic, vârful acționând ca o seringă de injectare Acesta este primul act al dramei, iar apoi începe reproducerea nestingherită a fagului, care se termină cu distrugerea completă a celulelor mamă Sutele de fagi fiice eliberați încearcă să ajungă la noi celule bacteriene și totul se repetă Așa decurge procesul de distrugere a bacteriilor care nu au nicio șansă de mântuire Fagii sunt foarte specializați și atacă doar anumite tipuri de bacterii Multă vreme, ei nu au putut găsi un fag pentru vinovații ciumei oțelului și doar un grup internațional de cercetare condus de omul de știință indian Bindale a reușit să crească bacteriofagi eficienți în forma lor pură Utilizarea lor a avut succes În câteva ore, turnul TV din Kolkata, lovit de BC, a fost salvat Bacteriile care au cauzat coroziunea au fost complet distruse De atunci, au fost deja crescute diverse tipuri de bacteriofagi și se poate considera că ciuma oțelului a încetat să amenințe existența civilizației Articolul s-a încheiat cu aceste cuvinte Hans-Hermann a avut o întrebare cu privire la gradul de fiabilitate al rapoartelor din ziare, deoarece articolul era datat aprilie Totuși, doctorul Knochenbrecher nu a avut timp să răspundă — ușa s-a deschis și profesorul Klein a intrat în cameră Tinerii s-au ridicat Profesorul l-a întrebat pe student care sunt impresiile sale de la cunoștințele cu laboratorul și, dându-și seama de interesul său sincer, s-a oferit să inspecteze laboratorul și atelierul experimental pentru tehnologia de aliere a oțelului Hans-Hermann i-a mulțumit doctorului Knochenbrecher și a promis că va fi la carnaval seara în costumul său original din secolul trecut La ieșirea din laboratorul de metalurgie bacteriană s-a repetat ceremonia de îmbrăcăminte În timp ce mergeau de-a lungul pasajului lung, Hans-Hermann încercă să-și dea seama ce surprize aveau în față Strănepotul lui Iron Gustav zâmbi - Tu, într-adevăr, aștepți alte senzații Și cel mai surprinzător lucru este că evoluțiile științifice care le stau la baza datează din secolul al XX-lea și, parțial, chiar dintr-o perioadă anterioară În acele vremuri când aveau loc schimbări sociale fundamentale asociate cu Marea Revoluție Socialistă din Octombrie din Rusia, omenirea a rupt lanțurile, și-a legat posibilitățile creative de mii de ani Cucerirea spațiului exterior apropiat de Pământ a fost un stimulent pentru o creștere fără precedent a forțelor productive A fost un teren fertil pentru apariția ideilor creative și până astăzi aceste idei fertilizează dezvoltarea științei și tehnologiei noastre și le punem în practică Profesorul a deschis una dintre uși și au intrat în lift O apăsare ușoară de câteva butoane și ușa s-a închis Liftul părea să rămână nemișcat, dar acest sentiment era eronat, Hans-Hermann nu a avut timp să-și exprime admirația pentru progresul tehnic al industriei ascensoarelor, pentru că într-o clipă ajunseseră deja la laboratorul de aliere Profesorul a remarcat: * „Lifturile noastre diferă în multe privințe de cele care au fost folosite în secolul trecut Se mișcă nu numai pe verticală, ci și pe orizontală Panoul de control este utilizat pentru programarea direcției de mers de către pasager În acest caz, este suficient să apăsați butonul pentru ținta de mișcare, iar computerul va efectua restul Lungimea totală a liniilor de lift în institutul nostru este de peste de kilometri, numărul de cabine de operare este de aproximativ , viteza de deplasare a acestora este de până la de kilometri pe oră De la lansarea acestui sistem, care a fost acum ani, nu numai că nu a avut loc un singur accident, dar nici măcar defecțiuni minore nu au avut loc Un dispozitiv special compensează inerția, astfel încât nici măcar nu simți accelerația Silențialitatea absolută este asigurată și de un sistem special Hans-Hermann dădu din cap în tăcere Au intrat într-o încăpere spațioasă în care lucrau aproximativ o sută de oameni - bărbați și femei Unii dintre ei stăteau la mese, alții în fața ecranelor de televiziune, alții dictau la microfoane Era un ritm de travaliu tensionat, dar tăcerea era aproape absolută Profesorul se întoarse către femeia de la monitor Hans-Hermann nu înțelegea ce se spunea, dar, evident, era vorba despre el, din moment ce ea se uita în direcția lui cu interes Profesorul a prezentat-o drept dr Retu, specialist în metalurgie de înaltă presiune Și în acest laborator, Hans-Hermann a înțeles puțin, deși era student la metalurgie Dr Reta , brunet, strict pieptănat, purtând ochelari de culoare închisă, a făcut o impresie neprietenoasă Vârsta ei nu a putut fi determinată Undeva pe la patruzeci, a decis Hans-Hermann, probabil mai mult de patruzeci Cu toate acestea, vocea ei era plăcută Deodată, Hans-Hermann a observat că, dacă oamenii se mișcau la mai mult de un metru unul de celălalt, se trezeau în tăcere deplină Sunetele au dispărut, vocile au dispărut Pentru a verifica acest lucru, elevul s-a îndepărtat de mai multe ori de difuzoare și s-a apropiat din nou de ei Evident, acest efect a fost realizat datorită unei aplicări foarte precise a legilor acusticii În orice caz, persoana nu a experimentat încărcătură sonoră negativă sau nedorită, în ciuda faptului că erau destul de mulți oameni în cameră, așa cum am spus deja Hans-Hermann l-a ascultat cu atenție pe dr Retu, care a spus că la nivelul actual al științei despre fier și oțel, presiunea, ca unul dintre factorii care influențează starea metalului, a devenit foarte importantă și posibilitățile de utilizare a acestuia nu au devenit încă studiat pe deplin „În urmă cu aproximativ o sută de ani, se obișnuia să se schimbe starea unui material doar prin schimbarea temperaturii Acum, presiunile mari sunt utilizate pe scară largă pentru a schimba starea fizică a metalelor, pentru a obține materiale pe bază de fier, care sunt superioare în proprietăți față de oricare dintre oțeluri Dr Rheta a inspirat încredere, așa că foarte curând a existat ușurință în comunicare, iar Hans-Hermann, fără să fie jenat, a întrebat dacă metalurgia de înaltă presiune a fost începută de mult timp și dacă dr Rheta poate da exemple care confirmă avantajele acestui proces peste cele tradiționale Dr Reta a fost de acord Voi începe cu un exemplu simplu Apa fierbe la de grade Celsius, dar numai la presiunea atmosferică normală Multe generații de școlari de la fizică au știut deja că la presiune atmosferică redusă apa fierbe fără a ajunge la de grade Deci, la munte, fierberea lui începe la o temperatură mai scăzută, cu cât acești munți sunt mai sus deasupra nivelului mării, adică cu atât presiunea atmosferică este mai mică Ce este apa clocotita? Aceasta nu este altceva decât trecerea sa de la o stare lichidă la o stare gazoasă Cu alte cuvinte, schimbarea stării materiei depinde direct de presiune Trecerea de la starea solidă la starea lichidă este, de asemenea, dependentă de presiune La presiune normală - fierul se topește la de grade Celsius, dar această temperatură crește odată cu creșterea presiunii Dependența-punte se păstrează numai la presiuni ultraînalte Prelucrarea topiturii de fier în reactoare de înaltă presiune pentru a-l alia cu alte elemente a necesitat o creștere a temperaturii de topire la câteva mii de grade Celsius Și ceea ce este mai neașteptat, în unele cazuri, punctul de topire al oțelurilor astfel tratate nu a scăzut ulterior nici la presiune normală Profesorul Klein a adăugat: - Doamna Dr Rheta a adus o contribuție majoră la soluționarea acestei probleme prin cercetările sale , Femeia a fost puțin jenată: o evaluare atât de înaltă a șefului institutului a fost neașteptată pentru ea Profesorul i-a zâmbit prietenesc colegului său și a continuat: „La urma urmei, trebuie să spun asta într-o zi, mai ales că tânărul nostru oaspete este interesat să știe de când metalurgia de înaltă presiune a intrat în viața noastră Totul a început cu faptul că oamenii și-au îndeplinit vechiul vis prin începerea producției de diamante artificiale Grafitul moale și cel mai dur material de pe pământ, diamantul, au aceeași compoziție chimică Acesta este carbonul, doar starea sa de fază este diferită Când acest lucru a fost stabilit, oamenii de știință au început să caute modalități de a obține diamante pe cale sintetică Printre oamenii de știință s-au numărat și șarlatani * care amintesc de alchimiștii din Evul Mediu, dar în final s-a obținut un rezultat pozitiv La presiuni ultraînalte, la început a fost posibil să se obțină doar așchii de diamant, dar cu toate acestea a fost un succes uriaș Curând au învățat cum să obțină particule mai mari de diamant Au fost folosite pentru a prelucra materiale superdure Astăzi, nu mai este o problemă să obții diamante artificiale de câteva ori mai mari decât cele mai cunoscute naturale În timpul pauzei de prânz, veți putea sintetiza Kohinoor ca amintire în reactorul nostru de ultra-înaltă presiune Hans-Hermann nu știa ce să creadă Se pare că aceasta este o glumă Dar, desigur, ar fi frumos, într-un cerc de prieteni, să scoți accidental din buzunar un diamant de câteva sute de carate Ei, desigur, nu vor crede că este real și cu atât mai mult că însuși Hans-Hermann a făcut-o Dar cu atât mai mare va fi efectul când, după verificare, toată lumea este convinsă de acest lucru Studentul a mulțumit profesorului și a spus că va profita cu plăcere de oferta sa El a continuat: — Sinteza diamantelor a avut un efect benefic asupra tehnicii presiunilor înalte Au fost proiectate și construite instalații industriale din ce în ce mai puternice pentru crearea de presiuni mari În multe centre științifice au apărut institute, laboratoare și fabrici pilot, în care s-au ocupat de problemele presiunilor înalte și ultraînalte Tehnologia presiunilor înalte în metalurgie a început să fie introdusă cu destul de mult timp în urmă În , la presiuni foarte mari (aproximativ kilopascali), s-a obţinut o nouă modificare a fierului După cum au arătat studiile cu raze X, atomii din rețeaua cristalină aveau un aranjament hexagonal Acest fier nemagnetic a fost numit fier epsilon Mai târziu, a fost creată o diagramă completă temperatură-presiune pentru fier Cu ajutorul acestuia, au fost dezvoltate procese tehnologice moderne pentru prelucrarea acestui metal folosind presiuni înalte și ultra-înalte Deosebit de cunoscute sunt procesele precum sudarea prin deformare și explozie Pentru noi, în primul rând, este important ca temperatura și presiunea, care modifică starea materiei, să poată fi afectate de dopaj Putem considera concentrația elementelor de aliere drept unul dintre parametrii care modifică starea materiei Profesorul a tăcut și, deși Hans-Hermann nu înțelegea mare lucru, un lucru i-a devenit clar - metalurgia de înaltă presiune a deschis calea obținerii de noi materiale pe bază de fier Următoarea întrebare adresată de student a vizat calitatea oțelurilor noi, deoarece o astfel de prelucrare intensivă în muncă și energie are sens numai dacă aliajele nou create sunt mult mai bune decât cele dintâi - Ai dreptate Vino cu mine Cu aceste cuvinte, profesorul, și cu el doamna Dr Reta și Hans-Hermann, s-au dus la unul dintre monitoare Profesorul a spus ceva în microfon și imediat a apărut o imagine pe ecran Era o diagramă cu o curbă care continua să urce Profesorul a explicat: „Aceasta este o curbă normală de tensiune-alungire, doar valorile tensiunii sunt neobișnuite Pentru așa-numitele oțeluri de înaltă rezistență din vremea dumneavoastră, valoarea maximă a rezistenței la tracțiune este * la câteva kilonewtoni, în timp ce oțelurile obișnuite aveau mult mai puțin Deci, oțelul obișnuit de construcție pentru poduri avea o rezistență la tracțiune de de pascali Folosim materiale a căror rezistență este de cel puțin o sută de ori mai mare În fața ta este oțelul prelucrat în condiții de presiuni ultraînalte Se remarcă printr-o densitate de împachetare atomică excepțional de mare, rezistența sa la tracțiune este , - profesorul nu a terminat propoziția, privind încordat ecranul - Este incredibil! Vă rugăm să reduceți valorile, doamnă doctor ” Doisprezece, doisprezece și jumătate, treisprezece, paisprezece mii ” Hans-Hermann nu putea înțelege de ce profesorul, iar acum doamna doctor Retha, era atât de entuziasmat Se pare că amândoi au uitat de el Curba a ajuns la nouăsprezece mii și a continuat să crească Între timp, alți angajați au observat neobișnuirea a ceea ce se întâmplă S-au uitat în tăcere la ecranul monitorului, uluiți În ciuda izolării fonice perfecte, lui Hans-Hermann i s-a părut că aude un bubuit tot mai mare de voci Acum nu vedea nimic și nu auzea vocea doctorului Retu, care a adus contul la douăzeci și cinci de mii Deodată, Hans-Hermann l-a văzut pe profesor lângă el: „Am promis să vă arăt ce proprietăți neobișnuite dobândesc oțelurile atunci când sunt prelucrate la presiuni ultraînalte Vezi un exemplu în fața ta Deja acum sarcina este foarte mare; dacă ne întoarcem la conceptele timpului tău, atunci este egal cu cel experimentat de un fir de sârmă cu o secțiune transversală de un milimetru pătrat, pe care este suspendată o locomotivă electrică a unui tren expres Din astfel de oțel, se pot construi turnuri lungi de kilometri cu platforme, rampe de lansare și piste pentru nave spațiale și multe altele Dr Ryota a continuat să numere, spusese deja numărul treizeci, când zgomotul vocilor a crescut din nou • Curând, Hans-Hermann a început să distingă cuvintele individuale și fragmentele de fraze: „Incredibil nu poate fi un accident magnific fabulos ” Zgomotul a devenit dintr-o dată uniform monoton, amintind de sunetul ploii nesfârșite de toamnă Studentul a simțit o împingere destul de grosolană, iar când a vrut să se întoarcă indignat, a constatat că stă în public și că nu plouă, dar erau studenți care îl aplaudau pe lector Profesorul Klein stătea pe amvon, iar barba lui stufoasă magnifică a mărturisit în mod irefutat că el este Iron Gustav În exterior, el semăna puțin cu strănepotul său, dar vocea lui vocea lui nu era diferită - V-am povestit despre câteva perspective de dezvoltare a metalurgiei și metalurgiei fierului și aliajelor acestuia Sunt sigur că realitatea se va dovedi a fi mult mai grandioasă decât ne imaginăm În ciuda faptului că omul folosește fierul și aliajele lui de mii de ani și producția lui nu mai este un secret, rezultă din faptul că posibilitățile acestui material sunt departe de a fi epuizate Peste zece mii de aliaje pe bază de fier sunt folosite în industrie Gama proprietăților lor este neobișnuit de largă: de la fier pur, moale ca plumbul, până la oțel de scule dur ca diamantul, de la dinam și tablă de transformare cu proprietăți magnetice speciale până la aliaje de fier nemagnetice, de la oțeluri speciale rezistente la uzură până la rezistente la coroziune și oțeluri inoxidabile Alierea și tratamentul termic folosind presiune și radiații pot produce materiale de fier cu proprietăți incredibile Și nu suntem în niciun caz la final, ci doar la începutul grandiosului drum de dezvoltare a metalurgiei fierului Știința este neobosit ocupată cu obținerea de noi date care contribuie la îmbunătățirea și crearea de noi metode de producere și prelucrare a materialelor pe bază de fier Sarcina ta este de a asimila nivelul de cunoștințe de astăzi pentru ca mâine, împreună cu oțelării, turnatori, laminoare, fierari, tehnologi angajați în prelucrarea mecanică și termică, să promoveze progresul tehnic în metalurgie Istoria fierului a început într-un moment în care omenirea era încă în starea ei primitivă Importanța metalului în formațiunile sociale ulterioare a crescut continuu, iar în timpul revoluției industriale, fierul și oțelul au devenit cele mai importante materiale Și în timpul nostru, indicatorii producției de fier și oțel, împreună cu indicatorii producției de materii prime energetice și energie, servesc ca principală caracteristică a nivelului tehnic al țărilor industrializate Alături de cantitate, un rol uriaș în tehnic progresul joacă, de asemenea, crearea de oțeluri și aliaje cu proprietăți speciale, care sunt îmbunătățite continuu Este paradoxal, dar la fel de vechi ca civilizația noastră * fierul este un material veșnic tânăr, plin de posibilități neașteptate Acestea au fost ultimele cuvinte ale profesorului Klein Elevii au aplaudat din nou, exprimându-și admirația, surprinderea, aprobarea și dragostea față de profesor Din primele rânduri ale publicului au venit doi bărbați, o femeie și un bărbat Hans-Hermann și-a frecat ochii Bărbatul semăna cu doctorul Knochenbrecher de la Laboratorul de cercetare a coroziunii, iar femeia semăna cu doctorul Retu Ce se întâmplă cu el astăzi? Visezi pe bune? Un șir de studenți l-au scos pe Hans-Hermann din public Denise era lângă el, mâinile li s-au întâlnit și împreună au ieșit în holul institutului, apoi au ieșit în stradă CÂTE TERMENI SPECIAȚI Adenozin trifosfat (ATP) este un compus biochimic foarte activ care servește la acumularea temporară și transferul ulterior de energie Oțelul austenitic este oțel cu un conținut ridicat de nichel și crom sau mangan Rețeaua cristalină este cubică centrată pe față Fierul pur are o structură austenitică la temperaturi peste grade Celsius Datorită alierei, structura austenitică este păstrată chiar și la temperatura camerei Structura a fost numită după omul de știință englez Sir W Roberts-Austen Foaie albă - tablă (tabla) Cea mai veche metodă de aplicare a cositoriei este cositorirea la cald, în care o foaie de metal este scufundată în staniu topit Blauofen - cuptoare cu înălțime, adică cuptoare de topire echipate cu burduf și cuptoare care au precedat furnalele Blackbend, sau minereul de fier de cărbune, este un minereu; găsit în special în Scoția; constă dintr-un amestec de minereu de fier (siderit) și cărbune Oțelurile rapide sunt oțeluri pentru scule utilizate pentru tăierea materialelor la viteze mari Frezele din oțel de mare viteză se caracterizează prin rezistență ridicată la tăiere margini, adică rezistență ridicată la sarcini mecanice și termice Acestea sunt oțeluri înalt aliate care conțin în principal crom, wolfram, molibden, vanadiu și cobalt Cupola - un cuptor cu arbore căptușit cu argilă refractară; folosit pentru topirea fierului de turnătorie din fontă brută O verstă este o măsură a lungimii în Rusia pre-revoluționară: verstă este egală cu , metri „Oțelul Wootz” este un oțel de creuzet indian, care este cunoscut în lume ca oțel Damasc în locul în care a fost prelucrat Recuperarea este un proces chimic care este inversul oxidării Dintr-un compus de oxigen, de exemplu masuri de oxid de fier (Fe O ), fierul (Fe) se obtine prin reducere; oxigenul este apoi transformat într-un alt compus Oțelul Damasc - oțel obținut în mod special, are un model caracteristic la suprafață, care se formează, în special, după decapare Oțelul Damasc „adevărat” este oțel de creuzet; Oțelul Damasc „artificial” este obținut prin sudarea strat cu strat a oțelului și fierului Denumirea oțelului vine de la numele orașului Damasc (capitala Siriei moderne), unde oțelul natural adus din India a fost prelucrat timp de multe secole (avem oțel damasc) , Furnal - un cuptor cu arbore cu o înălțime de până la de metri, în care fierul este topit din minereuri și alți compuși care conțin fier obținuți sub formă de deșeuri sau produse din alte industrii Un inch este o unitate imperială de lungime egală cu , m^ Minereurile de fier sunt formațiuni minerale care conțin cel puțin la sută fier Principalele minereuri de fier sunt minereul de fier magnetic sau magnetita (EzeO'); minereu de fier roșu sau hematit (Fe O ); minereu de fier sau siderit (FeCO , conține MnCO ) și minereu de fier brun sau limonit (Fe O >nH O) ; Întărire „- unul dintre tipurile de tratament termic (încălzire și apoi răcire rapidă); folosit pentru a crește duritatea Alte modalități de creștere a durității sunt călirea prin lucru (călirea prin muncă), călirea prin dispersie etc Mucegai - o formă de fier sau oțel pentru turnarea lingourilor Platformă superioară - o structură pe furnalele înalte, unde sunt montate dispozitivele superioare, are mai multe platforme de lucru Vârful este o gaură de umplere prin care materiile prime (minereu, combustibil etc ) sunt încărcate în furnal Convertor - un recipient în formă de pară în care fierul lichid este transformat în oțel sub influența aerului suflat sau a oxigenului Gropi de brânză - depresiuni în pământ sub formă de groapă sau șanț, în care se încărca minereu de fier și lemn de foc și se topea fierul În același timp, s-a folosit tiraj natural, iar ulterior burduf Gropile de brânză erau folosite la începutul epocii fierului Din aceasta unele gropi primitive au căpătat ulterior sigiliul de coarne care țipă Eu fac Kritsa - fier brut, este o bucată de fier sau oțel netopit cu incluziuni de zgură i^piimi Furnalul „Lumpy”, altfel „cuptorul de lup”, este un cuptor de tip arbore în care a fost topit kritsa de fier Pentru extragerea puiului s-a spart peretele frontal al cuptorului, adică „cuptorul cu bucăți” funcționa cu întreruperi necesare extragerii puiului Oțel aliat - oțel, care, pe lângă impuritățile obișnuite (carbon, siliciu, mangan, sulf, fosfor), conține și alte elemente (aliare) sau siliciu sau mangan într-o cantitate crescută față de cantitatea obișnuită Cu un conținut total de elemente de aliere de până la , la sută, oțelul este considerat slab aliat, de la , la la sută - mediu aliat și mai mult de la sută - înalt aliat Ca elemente de aliere, cromul, nichelul, molibdenul, wolframul, vanadiul, manganul și titanul sunt cele mai utilizate Tabla de ambutisare profunda este o tabla de otel care poate fi deformata cu un grad ridicat de reducere Oțelul turnat este denumirea oțelurilor obținute sub formă lichidă, spre deosebire de oțelul de sudare, obținut sub forma unui bulgăre asemănător aluatului Acești termeni au căzut în desuetudine Fonta este fonta care se topește la temperaturi mai scăzute decât fonta și oțelul Oțel de turnătorie - acesta a fost odată numit oțel de înaltă calitate, topit într-un creuzet Acest proces a fost acum înlocuit cu procese de rafinare mai productive Un exemplu este topirea sau retopirea cu mai multe camere cu fascicul de electroni într-un cuptor cu plasmă Oțelul mangan este un oțel înalt aliat rezistent la uzură, care conține de obicei , % carbon și % mangan Dacă raportul dintre carbon și mangan cu o creștere a conținutului lor rămâne egal cu : , atunci proprietățile oțelului până la % carbon se schimbă nesemnificativ Modul obișnuit de tratament termic: încălzire până la - de grade Celsius și stingere în apă; produsele din secțiuni subțiri sunt întărite în aer Deformare la rece mar oțelul gantz este foarte întărit și devine rezistent la uzură Metalografia este un studiu al structurii metalelor, în care secțiunile special prelucrate ale probelor de metal, lustruite și gravate cu soluții chimice, sunt examinate la microscop Secțiunea vă permite să judecați modificarea proprietăților din cauza unei modificări a structurii Fier meteoritic - fier care conține - la sută nichel Are o structură caracteristică, pe- numit după descoperitorul său Widmanstette Carburarea este o creștere a conținutului de carbon din stratul de suprafață al produselor din oțel cu conținut scăzut de carbon prin încălzirea acestora într-un mediu care eliberează carbon Conținutul de carbon din stratul de suprafață este adus la un nivel la care devine posibilă întărirea produsului (vezi Carburarea) Un proces indirect (în două etape) este producerea oțelului din fontă prin oxidarea (înghețarea) a acestuia în alte unități metalurgice (non-furnal) Prăjirea este încălzirea minereurilor sau a concentratelor în prezența aerului pentru a transforma compușii metalici cu sulf, arsen și antimoniu în oxizi Prăjirea reductivă este tratarea minereurilor oxidate într-un flux de gaz care conține monoxid de carbon și, prin urmare, are un efect reducător În așa-numita forja din Corsica, prăjirea de reducere a minereurilor de fier și topirea florilor au fost efectuate în același cuptor Oxidarea este o reacție chimică, a cărei esență este îndepărtarea electronilor din atomi sau ioni Oxidarea în sens restrâns este, de asemenea, înțeleasă ca combinația unei substanțe cu oxigenul, adică formarea unui compus de oxigen * Vacanta - incalzirea otelurilor dupa intarire pentru a le reduce fragilitatea Temperaturile de revenire ale diferitelor oțeluri variază de la la de grade Celsius Recoacerea cu langura - tratament termic al fontei Fonta albă cu conținut ridicat de carbon este menținută peste de grade Celsius timp de câteva zile În acest caz, carbura de fier (Fe C) se descompune în ferită (fier) și grafit (carbon elementar) Fonta neagră este recoaptă într-o atmosferă neutră, în timp ce fonta albă este recoaptă într-o atmosferă oxidantă Pig-iron (engleză), Sohweineeisen (germană) - „pig iron”; în limba rusă cuvântul „chushka” a fost fixat, denotă pomparea unei bare de metal, de obicei neferoase, turnată într-o matriță deschisă în partea de sus Inițial, „fontă” a fost numită fontă fragilă nedorită produsă simultan cu înflorirea fierului Mai târziu, lingourile au început să fie numite lingouri de fontă, care au fost folosite pentru retopirea în oțel De obicei, mai mulți dintre acești porci erau turnați împreună cu un porc mamă mai mare și semănau cu purceii care își sug uterul Un proces direct (în o singură etapă), uneori o „mod direct” - obținerea fierului și a oțelului direct din minereu într-o înflorire Un pud este o unitate de masă în Rusia pre-revoluționară: pud este egal cu , kilograme Budinca este procesul de prăjire (oxidare) a fontei folosind minereu și sol de moară într-un cuptor de băltoare, prin amestecarea continuă a băii cu raclete de fier (shurovki) Procesul de bălțire a fost inventat de Henry Court în Un microscop electronic cu scanare este un microscop electronic în care un fascicul de electroni rulează continuu în jurul (scanează) o porțiune a suprafeței unui obiect Imaginea este mărită și reprodusă pe ecranul kinescopului Avantajul unui astfel de microscop este o adâncime mare de câmp Un cuptor cu regenerare este un cuptor în care se face schimb de căldură între gazele de eșapament de ardere și aer Când utilizați o astfel de cutie de foc, sunt furnizate temperaturi de încălzire mai ridicate Fierul forjat (un termen învechit) este fierul obținut în stare aluoasă, adică oțel cu conținut scăzut de carbon care nu a fost călit Oțelul sudabil (un termen învechit) este oțel care conține suficient carbon pentru a-l face călit, spre deosebire de fierul forjat sau maleabil : Metoda LD este un proces dezvoltat în la oțelăriile austriece din Linz și Donawitz Pved este o purjare de fontă pură cu oxigen pur, vKhppy este introdus printr-o tuyeră răcită cu apă cu miere topită Structură - structura unui material metalic, vizibilă la microscop după pregătirea corespunzătoare a suprafeței (vezi Metalografie) Metoda de suflare brută este un proces metalurgic în care fierul maleabil în stare pastosă este topit direct din minereu de fier (vezi Procesul direct) Oțelul creuzet este oțel de înaltă calitate, așa-numitul oțel de înaltă calitate, topit în rezervoare de topire înalte, înguste, acoperite deasupra, din material refractar Enzimele sunt materiale proteice speciale secretate de celulele vii care pot accelera procesele chimice care au loc încet și le pot controla simultan O forja de fritting este un dispozitiv metalurgic pentru oxidarea fontei pentru a produce oțel V A - oțel experimental A; primul oțel austenitic crom-nichel, utilizat pe scară largă în lume ca oțel inoxidabil Oțelul inoxidabil clasic conține % crom și % nichel, uneori denumit oțel de tip - Carburarea - tratament termic al oțelului, în care stratul de suprafață al produsului este carburat, care este supus întăririi Foaie neagră - tablă, a cărei suprafață nu este prelucrată și acoperită cu soltar Fontă - un aliaj de fier cu carbon (mai mult de procente), este fragil și nu poate fi forjat Se face o distincție între fonta cenușie și cea albă: în fonta cenușie, carbonul este prezent în principal sub formă de grafit, în timp ce în fonta albă este legat de carbură de fier Încărcare - un amestec de materii prime încărcate într-un cuptor metalurgic (minereu sau concentrate, uneori combustibil etc ) Scala de duritate Mohs este o serie formată din zece minerale în care fiecare mineral ulterior este mai dur decât cel anterior Seria începe cu ceară și se termină cu un diamant Fierul Epsilon este o structură cristalină care apare în anumite condiții, în care celula unitară este caracterizată printr-un aranjament hexagonal de atomi DESPRE CEI CARE AU CREAT FUNDAMENTELE METALURGIEI MODERNE Bessemer, Sir Henry, născut în la Charlton (Anglia), a murit în la Londra Inventatorul și creatorul metodei de suflare a fierului cu aer, numită după el, cu scopul de a obține oțel Procesul Bessemer a făcut posibilă producția de masă a oțelului turnat Bessemer deține și alte invenții În calitatea sa de președinte al Institutului Irpn și Oțelului, asociația științifică pentru industria siderurgică din Marea Britanie, a stabilit în numele său Medalia de Aur, care se acordă doar pentru meritul deosebit în dezvoltarea industriei siderurgice Court, Henry, născut în în Lancaster (Anglia), a murit în la Portsmouth Inventatorul procesului de bălțire, în care fonta a fost topită folosind cocs de cărbune și apoi prăjită Datorită introducerii acestei metode, a fost posibilă satisfacerea cererii tot mai mari de fier forjat în Anglia în timpul revoluției industriale Derby, Abraham I, născut în în satul Rens Nest de lângă Dudley, în Wochestershire (Anglia) a murit în la Colebrookdale Fondator al industriei engleze de fier și oțel la Colebrookdale din Shropshire El a fost primul care a reușit în topirea fierului folosind cocs de cărbune Derby, Abraham al II-lea, născut în la Colebrookdale, a murit acolo în Succesorul tatălui Primul din lume construit în și exploatat? furnal cu ax, care lucrează la cocs de cărbune Până atunci, în cel mai bun caz, se folosea un amestec de cărbune și cocs de lemn Derby Abraham III, născut în la Coalbrookdale, a murit acolo în Sub conducerea sa, în o, în doar trei luni, a fost construit primul pod din fontă din lume Podul a fost dat în exploatare în anul Este folosit și astăzi Toate partile p°lta, °doamna s-a nascut in in Dudley, a murit in ) fX' in comitatul Watcheter, locul exact este necunoscut Personalitatea sa a stârnit multe controverse Se presupune că a folosit cărbune la topirea fierului, dar acest lucru nu a fost dovedit Faraday, Michael, născut în la Newington Butts lângă Londra, a murit în la Hampton Coote Green, lângă Londra Celebrul om de știință, care nu numai că a descoperit inducția electromagnetică și a creat bazele teoretice ale câmpului electric, ci și unul dintre primele aliaje pe bază de fier studiate sistematic Hadfield, Robert Abot, născut în la Sheffield (Anglia), a murit în la Londra Creatorul primului oțel austenitic În , a brevetat oțelul austenitic cu conținut ridicat de mangan și a deschis astfel o nouă direcție în metalurgia oțelului Huntman, Benjamin, născut în în Lincolnshire (Anglia), a murit în la Ettercliffe Inventatorul oțelului turnat Prin topirea în comun a fontei și a fierului ductil (cu conținut scăzut de carbon) în creuzete de lut, pentru prima dată s-a obținut oțel de înaltă calitate pentru acele vremuri Martin, Pierre Emile, s-a născut în la Bourges în Franța, a murit în Împreună cu tatăl său Emile Martin, a efectuat pentru prima dată prăjirea fontei pe vatră în , folosind în acest scop un cuptor cu vatră cu o încălzire regenerativă Maurer, Eduard, născut în în Kengstein în Taunus, a murit în la Berlin Metalurgistul onorat, în colaborare cu Strauss, a creat oțel inoxidabil austenitic crom-nichel în Pentru servicii din domeniul metalurgiei, a fost distins de două ori cu Premiul Național al RDG Réaumur, René-Antoine, s-a născut în la La Raux: chelle (Franța), a murit în în castelul Bermondière (Maine) Un om de știință celebru care s-a ocupat de multe probleme științifice, inclusiv de problemele metalurgiei feroase În , a publicat primele lucrări în domeniul științei metalelor intitulate „Arta transformării fierului maleabil în oțel” și „Arta de a înmuia fonta” Siemens, Friedrich, născut în la Menzendorf (Germania), a murit în la Dresda În a creat un cuptor regenerativ pentru topirea oțelului, în a transferat acest cuptor la încălzirea pe gaz Siemens, Wilhelm, din Sir William, născut în în Postul Mare lângă Hanovra (Germania), a murit în la Londra A creat o mașină cu abur regenerativă în și este, împreună cu Pierre Martin și tatăl său Emil Martin, un coautor al procesului de topire a oțelului Siemens-Marten, creat pe baza unui cuptor regenerativ construit de fratele său Friedrich Siemens Swedenborg, Emanuel, născut în la Stockholm, a murit în la Londra Un om de știință versatil, autor al primului manual din lume despre metalurgia fierului, care a fost publicat în sub titlul „De ferro” În următorii ani de viață a intrat în misticism Taylor, Frederick Winslow, s-a născut în în Germantown (SUA), a murit în la Philadelphia (SUA) Autorul sistemului de exploatare a muncii care îi poartă numele, precum și inventatorul oțelurilor de mare viteză aliate cu wolfram și crom Thomas, Sidney Gilchrist, născut în la Londra, a murit în la Paris Inventatorul procesului de topire a oțelului într-un convertor numit după el, care a permis aplicarea procedeului Bessemer la redistribuirea calităților de fosfor a fontei REFERINȚE Cărți Altchison L, Eine Geschichte der Metalle Londra: Macdonald and Evans Ltd , Beck L Geschichte des Eisens bande Braunschweig: Verlag von Friedrich Vieweg and Sohn, - Bernal JD Die Wissenschaft in der Geschichte, Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenchaften, Gloag J u Bridgewater D Die Geschichte des Gusseisens in der Architektun London: George Allen a Unwin Ltd , Johanfisen O Geschichte des Eisens Dusseldorf, Verlag Stahlei-Sen'Krtoow EL Himmelssteine Leipzig u Jena: Urania-Verlag Rossing A Geschichte der Metalle, Berlin: Verlag von Leonhard Simis "AS C Aus dem Leben alter Ereiberger Bergstudenten Frei-bergsSfr^fr^SSSe^r , e,> Ediție, Reviste Albrecht H Reaumur und die Erfindung des Tempergusses —-Schweiz Bauzeit , , Bd , S - Berg HJ Die Briider Friedrich und Wilhelm Siemens ca Erfinder des Regenerativofens — Stahl u Eisen, , Bd , S - Daeves K Die „rostfreîe” Kutubsăule în Delhi — Stahl u Eisen, , Bd Dorner F /< Kleinasien-Ursprungsland des Eisens — Stahl u Eisen, , Bd Hbnigsberg O k\is Bessemers Selbstbiographie — Beitr z Gesch Tehn u Ind , , Bd , S Kallen H Der Werkstoff Stahl in der technischen Entwicklung der letzten Jahre — Stahl u Eisen, , Bd , S - Noroc A Beitrăge zur Geschichte der Weissblechherstellung — Stahl u Eisen, , Bd Moft RA Benjamin Huntsman și die Tiegelstahlherstellung în Sheffield Journ Iron and Steel Inst , , v , p - Pistor A Die geschichtliche Entwicklung der Eisen- und Stahb industrie im Kreise Herrschaft Schmalkalden — Beitr z Gesch Tehn u Ind , , Bd , S Piaskowski J, Die Erfindung der legierten Stahle — Cabana Wiadomosci, , or , s - Ress F M, Zur Erinnerung an Abraham Darby und die erste Eisenverhiittung mit Koks im Jahre - Gliickauf, , Bd , S - Roesch R Geschichte des Tiegelstahlverfahrens und des Werk-zeugstahls — Arhiv Eisenhiittenw , , Bd , S - Roith A Die Briider Siemens und das Siemens-Martin-Verfah-ren — Beitr z Gesch Tehn u Ind , , Bd , S Sachse M Damaszener Stahl - Geschichte, Legende und Wirklich-keit — Arhiv Eisenhiittenw , , Bd , S - Schur marin R Der Metallurge Henry Bessemer — Stahl u Eisen, , Bd , S - Schubert HR Die Bedeutung der Herstellung gusseiserner Kanonen în Anglia gegen Ende des Jahrhunderts — Călătorie Iron and Steel Inst , , v , p - Schubert HR Die Wahrheit iiber Dud Dudley — Călătorie Iron and Steel Inst , , v , p - Zapffe CA Eine Kurzgeschichte des legierten Stahls — Metalele Progr , , v , p - CARTEA POPULARĂ VORBEȘTE INTERESANT DESPRE FER – FUNDAȚIA CIVILIZĂȚII MODERNE PREZENTUL ȘI VIITORUL ENERGIEI NUCLARE, EXPLORAREA SPAȚIALĂ, INGINERIA CHIMICĂ, ELECTRONICĂ, ETC POSIBIL NUMAI CÂND UTILIZAȚI ACEST METAL MINUNAT DECI, „EPOCA FIERULUI”, NUMEROTĂ PUȚIN MAI MULT DE , MII DE ANI, NU S-A sfârșit încă, ESTE DOAR ÎN FLOAREA FORȚELOR PUTERNICE & Editura „Metalurgie”